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Introduccion a los perfiles de riesgo por pais

OBIJETIVO DE LOS PRP

v Proporcionar a los Gestores de Riesgo de cada Pais informacidn simplificada, certera y
competa sobre las caracteristicas demograficas, geoldgicas y econdmicas de su territorio

v’ Evaluar el impacto de eventos histéricos que pueden haber causado dafios a la
infraestructura, la poblacion y la economia

v" llustrar y facilitar las decisiones de transferencia de riesgo

v" Ayudar al proceso de toma de decisiones, pero no sustituirlo. Los gestores de riesgo de
cada pais tienen que decidir qué es lo mejor para el pais, dada la combinacion de
exposicion al riesgo, susceptibilidad al riesgo y también considerar restricciones
presupuestarias.



Introduccion a los perfiles de riesgo por pais

CONTENIDO DE LOS PRP

Introduccion al CCRIF y al perfil de riesgo por pais

Vision general del pais

Peligro (TC, EQ, XSR)

Exposicion

Vulnerabilidad

Pérdidas histdricas (el anexo 2 presenta informacién adicional)

Riesgo
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Resumen del modelo del CCRIF (el anexo 1 presenta informacion adicional)



Introduccion a los

SPHERA Sismo (EQ)

Sistema para la evaluacion probabilistica de amenaza y la estimacion

de rlesgo

Perfil de riesgo
CCRIF SPC se formé en 2007 como el primer meca
mundo para agrupar los riesgos catastréficos |
paises y fue el primer instrumento de segur

ion de polizas

respalda

mercados tradicionales y de capital. Fue disefiad

fondo de catastrofe regional para que los gol

Caribe limiten el impacto financiero de los de¢

huracanes y terremotos a los que estdn sor
i i liquidez fi i

activa una péliza.

El CCRIF actualmente ofrece pélizas de terremot:
tropicales y exceso de lluvia a los gobiernos d
América Central. Desde su creacion, CCRIF ha n
pagos por un total de aproximadamente 139 r

délares i a3

El médulo de amenaza del modelo SPHERA
proporciona un catdlogo estocastico de potenci
terremotos  futuros que son estadisticame
consistentes con la sismicidad histdrica en la reg
que se muestra en el mapa de la derecha. Este catél
se basa en las propiedades estadisticas de ever
pasados y en el conocimiento sobre la ubicacién

Este documento proporciona un resumen del per!
de sismo (EQ) para Panamd. Su objetivo es propor

de la toma de

una imagt

riesgo de EQ al que se enfrenta el pais para
gestion del riesgo de catastrofe a escala nacional
toma de decisiones tanto para la reduccion del r
para las acciones de transferencia de riesgos

cobertura de seguro CCRIF).

Resumen del Pais

Poblacién (2017)*
4,098,587

PIB USD (2017)"

61,838 millones

PIB Per capita USD (2017)*
15,196

Valor total expuesto usp®
147.80 mil millones

1. Banco Mundal
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'CCRIFSPC

The Caribbean Catastrophe Risk Insurance Facility

Panamé es
Colombia, i

y la tasa de actividad de las fuentes
terremoto (fallas) presentes en el drea de interés.
este catalogo es posible estimar el nivel de movimie
sismico del suelo esperado en la regién con diferer
tasas anuales de excedencia.

L0s mapas & continuacién muestran la aceleracién méxima
terreno (PGA) mis alta que se espera que ocurra en el pais con
frecuencia promedio de una vez cada 95 (izquierds) y una vez |
475 afios (derecha).

810425 -520 -815 ~610 -89 400 -T95 ~79.0-185 760 115

Exgosicién

Panama

La base de datos de
proorciona el nimero, el costo de
reposicién y la  dlasificacién  de
vulnerabilidad para diferentes clases
de edificios e infraestructura. Se ha
desarrollado mediante la recopilacién
de varias fuentes de datos hasta 2017
relacionadas  con el entorno
construido y la topografia circundante.
La resolucién es de 1km’ para las
dreas alejadas de las costas y de
aproximadamente 250m° a 120m*
para las dreas costeras.

)

6 mapa a la derechs muestrs la
ditribucién especial de los valores
equestos 3 los  ssmos.  La
representacién €5 con base en valores
de reposicidn. §

los dos gedficos muestran s
Gistribuicidn del valor de reposicién de
los benes en riesgo, clasificados por o I I
dase de ocupscén, en términos de =
porcentaje (arriba) y valor absoluto

(abajo).

Vulnerabilidad

El médulo de vuinerabilidad estima las posibles cc
descritos en la base de datos de exposicién, que con
entre la intensidad del movimiento del suelo genera
expuestos.

promedio de 95 afics

CCRIFSpC

The Caribbean Catastrophe Risk Insurance Facility

Las i en Panama se caracterizan por un
(es decir, mas del 70%) pertenecen a clases de m
mamposteria confinada, mientras que los activos re
mas (por ejemplo, adobe y mamposteria) y menos (¢
edificios de un pais a un sismo también es funcién
construccion, la evolucién y el cumplimiento de los ¢
sismicos significativos pasados. En Panama, el efectc
dela il io de las i i

CCRIFSPC

The Caribbean Catastrophe Risk Insurance Facility

Pérdidas Historicas

Con base en las fuentes de informacién disponibles, Panama exper
entre 1900 y 2017, el mayor de los cuales fue el evento de magni
sismico) 7.6 que ocurrid el 22 de abril de 1991. Este evento afec

muertes. La tabla a muestra las

report

personas afectadas. Las pérdidas econémicas no estan disponible
mayor de 5 que ocurrieron en Panama desde el 1900 hasta el 2017

Riesgo

La estimacién del riesgo de sismos en Panamd se basa en el
catdlogo estocastico de potenciales terremotos futuros que
pueden afectar a la regién y en las pérdidas que pueden causar a
los bienes expuestos. El grifico de la derecha muestra las
pérdidas inducidas por el terremoto (OEP) que se espera que
sean excedidas, en promedio, una vez cada clerto nimero de
afios (el perfodo de retorno). La siguiente tabla indica los valores
numéricos de las pérdidas asocladas con cuatro periodos de
retomo extraidos de la curva. También muestra la pérdida anual
promedio a largo plazo debido a eventos sismicos.

Periodo de retorno

(afios) Pérdida (USD)

s0 306,000,000
100 551,000,000
250 I 1,376,000,000
500 2,586,000,000

Pérdida [MUSD]

www.ccrif.org | pr@ccrif.org | L 4
Febrero 20.

Panama -:
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The Caribbean Catastrophe Risk Insurance Facilty

Modelo de Terremoto del CCRIF

perfiles de riesgo por pais

Sistema para la de y
riesgo (SPHERA, por sus siglas en inglés)

El CCRIF SPC ofrece productos de seguro paramétrico que
proporcionan cobertura ante ciclones tropicales, terremotos
y exceso de lluvia. Estos productos fueron disefiados para
limitar el impacto financiero ante eventos catastréficos
causados por ciclones tropicales, terremotos y eventos de
liuvia en exceso para los gobiernos del Caribe vy
Centroamérica, proporcionando liquidez de manera répida a
corto plazo cuando se activa una péliza.

A partir del periodo de poliza 2019/2020, un nuevo madelo
de evaluacion del riesgo sismico, llamado SPHERA,
reemplazaré el modelo actualmente utilizado por el CCRIF -
Sistema de Estimacion de Multi-Peligro de Riesgo (MPRES,
por sus siglas en inglés). £l nuevo SPHERA es capaz de:

® Calcular las probabilidades de distintos umbrales de
pérdidas econdmicas para la asignacion del costo de
pélizas del seguro paramétrico.

* Modelar pérdidas, en tiempo casi real, para edificios e
infraestructura debidas al movimiento sismico del
terreno causado por un evento que ocurra en la region.

e Calcular el pago para los paises ante la

El modulo de amenaza funciona tanto de manera
prospectiva como retrospectiva. Es capaz de:

«  Estimar el impacto de a
través de un andlisis probabilista de amenaza sismica,
las tasas de ia de las intensi de

movimiento del terreno en una malla de célculo.

* Calcular en tiempo casi real las intensidades del
movimiento del terreno inducidas por la ocurrencia de
un terremoto de acuerdo con  pardmetros
proporcionados por agencias cientificas de renombre
como el Servicio Geoldgico de los Estados Unidos.

Para cumplir con los requisitos anteriores, se compilé un
catdlogo actualizado de terremotos para caracterizar
adecuadamente las fuentes sismicas de las regiones de
Centroamérica y del Caribe. Se eligieron y combinaron los
modelos de atenuacién del movimiento del terreno mds
actualizados y adecuados para la region y asi calcular las
intensidades del movimiento del terreno.

Catélogo histérico

Se compild un catdlogo histérico y actualizado de
para estimar sti la de

ocurrencia de eventos sismicos futuros de diferentes

ocurrencia de un terremoto de acuerdo con los
pardmetros del evento definidos por el Servicio
Geoldgico de los Estados Unidos (USGS, por sus siglas en
inglés).

La figura abajo muestra el diagrama de flujo del modelo de
terremoto implementado en SPHERA:

’
T

El médulo de AMENAZA: ¢Qué tan frecuentes son los
eventac sismicns?

y (ei., ismo de falla). El
catdlogo fue construido a partir de la recoleccion de
informacién histdrica e instrumental con eventos ocurridos
en la region de Centroamérica y del Caribe desde 1520.




Modelo de Ciclén Tropical del CCRIF

Sistema para la evaluacion probabilista de amenaza y
riesgo (SPHERA, por sus siglas en inglés)

El CCRIF SPC ofrece seguros paramétricos que proporcionan
cobertura para ciclones tropicales, terremotos y exceso de
lluvia. Estos productos se disefiaron para limitar el impacto
financiero ocasionado por los impactos de ciclones
tropicales, terremotos y eventos de lluvia extrema a los
gobiernos del Caribe y Centroamérica, proporcionando
liquidez de manera rapida a corto plazo, pocos dias después
de la ocurrencia de uno de estos eventos.

A partir del periodo de péliza 2019/2020, un nuevo modelo
de evaluacion del riesgo sismico, llamado SPHERA,
reemplazara el modelo actualmente utilizado por el CCRIF -
Sistema de Estimacion de Multi-Peligro de Riesgo (MPRES,
por sus siglas en inglés). El nuevo SPHERA es capaz de:

e Calcular las probabilidades de distintos umbrales de
pérdidas econdmicas para la asignaciéon del costo de
pélizas del seguro paramétrico.

e Estimar en tiempo casi real los dafos a edificios e
infraestructuras debidos a viento y marea de tormenta
inducidos por ciclones tropicales.

e Calcular la indemnizacién a los paises asegurados
después de la ocurrencia de un ciclon tropical, de
acuerdo a los pardmetros del evento como definidos por
la NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration).

La figura abajo muestra el diagrama de flujo del modelo de
terremoto implementado en SPHERA:

Nogulo se
Paligio Diaparador

El médulo de AMENAZA ¢Qué tan frecuentes son los
eventos de ciclon tropical?

El médulo de amenaza puede utilizarse de dos maneras:
e Modo probabilista: el objetivo es estimar el impacto de
ciclones tropicales que impacten en cualquiera de los

paises en la regién. Se ha adoptado un procedimiento
probabilistico para generar trayectorias de tormenta
junto con sus parametros relevantes, calculando para
cada una de ellas los campos de viento e incremento de
marea.

e Modo retrospectivo: el objetivo es calcular en tiempo
casi real las intensidades de viento y la altura de marea
de tormenta inducidos por un ciclén tropical, de acuerdo
a los parametros proporcionados por la NOAA.

Para cumplir con los requerimientos mencionados arriba, se
ha compilado un catédlogo histdrico actualizado de ciclones
tropicales para caracterizar estadisticamente la frecuencia de
eventos y sus parametros, tanto para las regiones de
Centroamérica (ambas costas del Atlantico y Pacifico) como
para las del Caribe desde el 1850 y se han seleccionado los
modelos mas actuales y adecuados para la prediccién de los
campos de viento y marea de tormenta y sus intensidades.

Catalogo histérico

Trayectorias de ciclones tropicales para el Mar Caribe y el Noreste del
Océano Pacifico de 1998 a 2017 (HURDAT2)

Se ha compilado y actualizado un catdlogo de eventos
histéricos de ciclones tropicales para  estimar
estadisticamente la frecuencia de ocurrencia de eventos
futuros y sus caracteristicas. El catdlogo se ha construido
recolectando informacién histérica e instrumental para
eventos que hayan ocurrido tanto en Centroamérica (en
ambas costas, Atlantico y Pacifico) como en la regién del
Caribe.

Caracterizacion de la ocurrencia de ciclones tropicales

Este conjunto de acontecimientos histéricos se ha utilizado
para determinar la frecuencia anual de ocurrencia de las
tormentas futuras posibles en las diferentes regiones de las
cuencas del Atldntico y el Pacifico.Se han utilizado modelos

Introduccidn a los perfiles de riesgo por pais
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Introduccidn a los perfiles de riesgo por pais

N -

Sistema para la evaluacion probabilista de amenaza

y riesgo (SPHERA, por sus siglas en inglés)

.

Los paises del Caribe y Centroamérica se enfrentan a una
variedad de peligros naturales cuya frecuencia
aumentara en el futuro debido al cambio climatico. Se
espera que el cambio climatico produzca huracanes mas
intensos, potencialmente incrementando los dafos a
activos publicos y privados, como por ejemplo
infraestructura y edificios, y acelerando la erosién de
playas y costas, la inundacién de zonas costeras y la
pérdida de manglares.

El CCRIF SPC ofrece seguros paramétricos que
proporcionan cobertura para ciclones tropicales,
terremotos y exceso de lluvia. Estos productos se
disefaron para limitar el impacto financiero ocasionado
por los impactos de ciclones tropicales, terremotos y
eventos de lluvia extrema a los gobiernos del Caribe y
Centroamérica, proporcionando liquidez de manera
rapida a corto plazo, pocos dias después de la ocurrencia
de uno de estos eventos.

Assessment). Al comenzar el ciclo de cobertura
2019/2020, SPHERA reemplazard el modelo que
actualmente utiliza el CCRIF, denominado MPRES (Multi-
hazard Parallel Risk Evaluation System).

Los nuevos modelos de evaluaciébn de pérdidas
implementados en SPHERA usan los conjuntos de datos y
técnicas mas actualizados disponibles en la literatura
cientifica. El nuevo modelo SPHERA TC es capaz de:

* Calcular estimaciones de pérdidas inducidas por
ciclones tropicales, para su uso en el disefio de pélizas de
seguros parameétricos.

* Estimar en tiempo casi real los dafos a edificios e
infraestructuras debidos a viento y marea de tormenta
inducidos por ciclones tropicales.

e Calcular la indemnizacion a los paises asegurados
después de la ocurrencia de un ciclén tropical, de
acuerdo a los parametros del evento como definidos por
la  NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration).



Base de datos para eventos historicos

Introduccidon a los perfiles de riesgo por pais

Sistema para la evaluacién probabilista de amenazo y riesgo (SPHERA, por sus siglas en inglés)

- Recopilacidn de datos y fuentes de informacion

El CCRIF SPC ha creado una base de datos de eventos
histdricos de ciclones tropicales que han ocurrido en el
Caribe y Centroamérica entre 1990 y 2017, asi como las
pérdidas econdmicas causadas. Se ha tomado en cuenta
un numero elevado de reportes y bases de datos, como
por ejemplo las elaboradas por NOAA®, EM-DAT, datos
locales (CDEMA’, CEPAL®, periddicos locales, sitios web
locales, etc.), DFO®, Wikipedia, Swiss Re, Munich Re y
AON, entre otros. La Tabla 1 muestra el tipo de
informacién disponible de cada una de estas fuentes.

Tabla 1. Tipo de informacion disponible en codo fuente de
informacion

* NOAA: Natianal Oceanic and Atmaspheric Administratian, U.S.
Department of Commerce

? Bose de datos sobre desastres, Centro de Investigacion en
Epidemiologia de Desostres (EM-DAT/CRED, por sus siglos en inglés)
* COEMA: Coribbean Disaster Emergency Management Agency

* Comisidn Econdmico para América Lating y el Caribe {CEPAL)

* DFO: Dartmouth Flood Observatory

EM.DAT 1900~ x
"nou“ 151 - x
presents 2
AON 2008 - X X X
S 017
MunichRe 1920~ X X
017
SwissRe 1930~ X x S
. wT »
Wikipedia  Hasta x
2017
Local unti X X
Sources 2017

]

La informacion recolectada incluye las fechas de inicio y
fin del evento, la categoria maxima en |a escala de Saffir-
Simpson, las pérdidas econdmicas, el nimero de
fallecimientos y el nimero de personas afectadas y
desplazadas, cuando esta disponible. En |a Figura 1 se
presenta la distribucion de los eventos segin su
categoria.

» Caribe » Centroamérica
160

TD TS HUl HU2 HU3 HU4 HUS NA
Figura 1. Numero de evenlos por cade categorio en lo escala
de Soffir-Simpson. Lo escolo de severidad de Jos ciciones
incluye Depresiones Tropicoles (TD), Tormentos Tropvicales
(T5) y Huracanes (HU) en las cotegorios de la 1 o le 5 en lo
escala de Soffir-Simpson paro viento

La base de datos consiste de 391 eventos reportados en
Ia region del Caribe y de 122 en Centroameérica, tal y
como se puede observar en |3 Tabla 2 y Figura 2. Los
eventos que afectaron a mas de un pais se contabilizan
una wvez por cada pais. Cada pais se analizo
exhaustivamente y con precision.
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Ciclon Tropical (TC)
Perfiles de riesgo por pais



SPHERA TC — Seccion de peligro

~Amenaza ____________

El médulo de amenaza del modelo SPHERA TC proporciona un
catdlogo estocastico de potenciales ciclones tropicales futuros
que son estadisticamente consistentes con la actividad histérica
de ciclones tropicales en la region. Los registros de ciclones en la
region comienzan en 1850; el mapa de la derecha muestra las
trayectorias de los eventos de 1998 a 2017. Este catalogo se
basa en las propiedades estadisticas de los eventos pasados. A
partir de este catdlogo, es posible estimar el nivel de velocidad
del viento y la marea de tormenta esperada en la region con
diferentes tasas anuales de excedencia.

Los siguientes mapas muestran las velocidades maximas del viento (arriba) y el
nivel maximo del mar (abajo) generado por los ciclones tropicales que se
espera que ocurran en el pais con una frecuencia promedio de una vez cada 50
y una vez cada 250 anos.

Trayectorias de ciclones tropicales de 1998 o 2017 (HURDAT2)
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SPHERA TC — Seccion de peligro

e Catalogo estocastico: gran numero de eventos

tedricos

* Las propie
son las mi
(trayectori
viento max

ACTUALIZACION 2023: Se
ha desarrollado un nuevo
catalogo estocastico basado
en las técnicas mas
avanzadas para la
generacion de ciclones

es estocasticos
es observados
nto, radio del

- | tropicales estocasticos




SPHERA TC — Seccion de peligro

Amenaza para Ciclon Tropical (TC), utilizando eventos estocasticos

Velocidad del viento
. 0 0-62km/h
j e : P 62-118 km/h

o B LRTIEEN

e 118 -153km/h

o e ean 153-177 km/h

| F R ST
« § B Dien C—

- 177 -208km/h
P 208 - 251 km/h

Velocidad del viento para un periodo de retorno de  Velocidad del viento para un periodo de retorno de B > 251km/h
50 afos 250 afios

A O WmE B A W R W MR M e my W "e e
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SPHERA TC — Seccion de peligro

Amenaza para Ciclon Tropical (TC), utilizando eventos estocasticos

£)

-
>

. I"Qgr“*“ it B
A ACTUALIZACION 2023:
o 4t v EI mOdeIO de mMarea de Nivel del mar [m])
== ~ . |tormenta incluira nuevos M 0.0-02m
- e .| datos de batimetria con L. SRO2-05m
“ e " ., ) 05-08m
ity | mayor resolucion o \C) —
s ) v e - p- “e - . - o - "e T " o ST - . 1 2.20"‘
Nivel del mar para un periodo de retorno de 50 Nivel del mar para un periodo de retorno de 250 BN 20-30m
afnos (marea de tormenta + marea astrondémica) anos marea de tormenta + marea astronomica) B ~30m
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SPHERA TC — Seccion de exposicion

* La base de datos de exposicion se construye y valida a partir de datos censales a nivel
de pais, documentacion técnica, referencias internacionales revisadas por pares,
informes y bases de datos disponibles publicamente, asi como imagenes satelitales.
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SPHERA TC — Seccion de exposicion

Exposicion
La base de datos de exposicién

proporciona el ndmero, el costo de
reposicién y la clasificacién de

a0 4/ 410 A0 MO M0

vulnerabilidad para diferentes clases i Ao ; ; -
de edificios e infraestructura. Se ha & Comerial "";"““""
desarrollado mediante la recopilacién & Educacin — -
de varias fuentes de datos hasta 2017 X6l .
relacionadas con el  entorno oyl iad T
construido y la topografia circundante. BTN
La resolucién es de 1km’ para las = Contsins aldcciess
dreas alejadas de las costas y de Carretosin
aproximadamente 250m’ a 120m’ O

185 L27% » Edificios pOtiicos
para las dreas costeras.
El mapa a la derecha muestra la o v s
distribucién especial de los valores {ymi -
expuestos a los sismos. La s
representacion es con base en valores g
de reposicién. ;-‘“‘ =

0100 FlEackn vehatiu

Los dos graficos muestran la e T s U T e
distribuicion del valor de reposicién de .....,I I Sontat WHE SIS <y
los benes en riesgo, clasificados por 0 b Zm B = Y- ]

clase de ocupacion, en términos de
porcentaje (arriba) y valor absoluto JiL.

(abajo). Valor de produccién anual de los cultivos: 451.43 M USD
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SPHERA TC — Seccion de exposicion

e Utilizado en:

* Modelo de riesgo de ciclones tropicales
 Modelo de riesgo sismico

« Modo de ries]f ACTUALIZACION 2023:
Actualmente el calculo de
danos a cultivos se

* Edificios (res|consideran solo en TC, ahora

salud, publicd se incluiran también en el
* Infraestructu|l modelo XSR

* Incluye:

Jucacion,

ciones

eléctricas, redde carreteras)

 Cultivos (banana, maiz, café, arroz, caiia de azucary

genérico)



SPHERA TC — Seccion de vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Consecuencias de los ciclones tropicales de alta intensidad

El médulo de vulnerabilidad estima las posibles consecuencias de un
ciclén tropical en los diferentes bienes expuestos descritos en la base ;
de datos de exposicion, que constituyen el entorno construido. El >
modelo hace uso de las relaciones entre |a intensidad del viento o de ’j :
la marea de tormenta y el costo de reparacién de los bienes dafiados
expuestos.

Dadas las caracteristicas de las construcciones de Panama (mas del
40% de los edificios se clasifican como edificios de concreto
reforzado), la antigliedad del edificio, los cddigos de construccion
locales, las caracteristicas de los techos y la preparacion del pais a los
ciclones tropicales, la vulnerabilidad del pais estd clasificada como '
intermedia.

CRP_pg3




SPHERA TC — Seccion de vulnerabilidad

Pais Cddigo Calidad Coédigo de vulnerabilidad
Pais 1 1SO1 Buena VG1
Pais 2 1502 | Buena V61 * Amplia investigacion sobre
Pais 3 I1SO3 Buena VG1 , .
Pais 4 504 | Buena V61 las caracteristicas de los
Pais 5 ISO5 Buena VG1 . . .
Pais 6 06 | Buena V61 inmuebles a nivel nacional
Pais 7 1SO7 Buena VG1
Pais 8 Z
ACTUALIZACION 2023: Las| _
Pais . hE |O Clases para
Pais 11
funciones de vuIn(_erabllldad Lerar el nivel de
Pais 13 1. .
para TC se actualizaron en |rapilidad relativa
Pais 15 3 X = q X
funcidon de la calibracion con
Pais 17 7
pais 18 el nuevo catalogo e eserineon
Pais 19 , . P lidad
Pais 20 estocastlco y el ana“SlS de Buena calidad del parque
Pais 21 . inmobiliario
e eventos recientes (e.g., Elsa b s Gl e
Pais 24 Baja calidad del parque
Pais 25 2021) inmobiliario
Pais 26 SOUZ0 weara \Avra Mala calidad del parque
Pais 27 1SO27 Media VG2 VG4 inmobiliario
Pais 28 1SO28 Media VG2
Pais 29 1SO29 Media VG3
Pais 30 1SO30 Baja VG3
Pais 31 1SO31 Baja VG3
Pais 32 1SO32 Baja VG3
Pais 33 1SO33 Baja VG3
Pais 34 1ISO34 Baja VG3

Pobre



SPHERA TC — Seccion de riesgo

Riesgo
La estimacion del riesgo lones tropicales en Panama se Pérdidas potenciales

basa en el catadlogo estocastico de posibles futuros ciclones
tropicales que pueden afectar a la region y en las pérdidas que
pueden causar a los bienes expuestos. El grafico de la derecha
muestra las pérdidas inducidas por ciclones tropicales que se 40 -

espera que sean excedidas, en promedio, una vez cada cierto P
nimero de anos (el periodo de re| z

los valores numéricos de las ACTUALIZACION 2023 La

periodos de retorno extraidos d

perdida anual promedio a g CUIVaA de excedencia de pérdida
ciclones tropicales. . ,
e camblgra como resultgdo de las
(afios) actualizaciones mencionadas
20 5
50 anteriormente. .
100 400 500
250 b [ofios]
500 — 46,000,000
Pérdida promedio anual 440,000
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SPHERA TC — Seccion de pérdidas

historicas

Formada a partir de bases de datos de desastres (EM-DAT), agencias
internacionales (ECLAC), agencias meteoroldgicas (NOAA), agencias
locales (CDEMA), compafiias de seguros/reaseguros (MunichRe,
SwissRe, AON), ...

EM-DAT 1900 - X X

presente
NOAA 1851 - X
presente
AON 2008 - X X X
2017
MunichRe 1980 — X X
2017
SwissRe 1990 - X X X
‘ 2017
Wikipedia Hasta X
2017
Local Until X X
sources 2017

* Propdsito: Validacion de modelos

Anexo 2




SPHERA TC — Seccion de pérdidas

historicas

Pérdidas Historicas

Pérdidas economicas historicas

Durante el periodo desde 1990 a 2017, 5 ciclones tropicales han causado pérdidas de vidas humanas y/o dafios econémicos
en Panamad. El evento que causéd mayor perdidas de vidas humanas fue el ciclén tropical Otto en 2016, con al menos 7

muertes
Evento Inicio Fin Categoric  Fallecidos
Nate, 2017  06/10 = 06/10 D 7
Otto, 2016  21/11  22/11 D 7
Beta, 2005 = 26/10  27/10 D 3
Mitch, 1998  22/10 24/10 s 3
Gordon, 1994  08/11 = 09/11 D 2

Lo figuro muestra la trayectorio de Otto, 2016, cerca de Panomd. Pasé
cerca de este pais con la categoria de depresion tropical en lo escala de
Saffir Simpson (fuente: NOAA)

Cotegoria - col Huracdn Cat1  HuracénCot2  HurocdnCot3  Hurocdn Cat 4

Velocidad del viento (vientos < 38 mph 39-73 mph 74-95 mph 96-110 mph 111-129 mph 130-156 mph 2157 mph
continuo por 2 minuta)
Presidn central > 980 mbar > 980 mbar > 980 mbar 965-979 mbar 945-964 mbar  920-944 mbaor < 920 mbar

Escala de vientos Saffir-Simpson para vientos huracanados

CRP_pg 4




SPHERA TC — Nuevas secciones

DISPARADOR ADICIONAL PARA EVENTOS LOCALIZADOS

Se esta diseflando un disparador para activar una pdliza secundaria
cuando eventos muy extremos afectan a una pequena zona del
pais.

El objetivo es cubrir areas remotas o areas con valores de baja
exposicion que cuando se ven afectadas por un evento extremo

pueden no disparar la poliza principal o pueden disparar un
pequeno pago.

Ejemplos: Dorian 2019 en Bahamas
Maria 2017 en Antigua y Barbuda



XSR
Perfiles de riesgo por pais



XSR 2.5 — Seccion de peligro

Amenaza

El modulo de amenaza en el modelo para exceso de lluvi
iona los estimados de precipitacion por dia. Estos

proporc
estimad

os se derivan en tiempo casi real por medio de un

combinaci tanto de datos de modelos climaticos

utilizan datos recogidos por satélites.

ia

Frecuencia promedio de XSR

a

7z
: § ACTUALIZACION 2023:
informacién de precipitaciones provenientes de modelos que .

- IMERG se incluira como un

400
350
£ 300
E
< 250
§
G 200
a 150
£ 100
0

(

T —

conjunto de datos adicional.

|- Dos nuevas configuraciones

| de WRF en alta resolucion
(aprox. 3.6 km) se incluiran
como conjuntos de datos
adicionales.

- Se incluiran en el analisis de

monto de lluvia diaria en mm)
3
Promedio anual = 2450 mm
24
rnesgo los datos de 2019 a
z
PR — ] I I .
Ene b Mar Abr  May un Jul Ago Sep Oct Nov Dk
Precipitacion mensual promedio en Panama en el periodo 1998-

2 O 2 2 [
por lo menos una ubicacion) en Panama para

bROS

os satelitales
dos periodos
)5 anos

IENSUALES

catelitales

an la

QS precipitaciones
1sual de

eeeeeeeeeeeeeeee

Pagina 2

precipitaciones extremas



XSR 2.5 — Seccion de riesgos

Pérdidas Historicas

i s 7 7
(e PERDIDAS HISTORICAS
Durante el periodo de 1998 a 2018, 17 eventos significativos de exceso de lluvia impataron a Panama: 4 fueron causados por ciclones

tropicales y 13 por tormentas no-convectivas (denominadas Inundacién en la tabla debajo). El evento mas destructivo fue el ciclén

tropical Mitch en 1998, que causé pérdidas en Panama entre USS 0.23 y USS 0.20 millones. con una media aproximada de USS 0.23
millones.

Derivado de una variedad de fuentes, incluidos

Evento Inicio  Finalizado  Categoria M""e"’:”
P R R algunos de los principales proveedores de
Otto, 2016 21/11 22/11 1 7
e R i i informacion de pérdidas observadas, como
Inundacion, 2012  24/11 25/11 5

Inundacion, 2012 = 23/07 31/07

om0 072712 i ACTUAL|ZAC|ON 2023: b Aon. En algunos casos, las
e B BT y be ajustaron para tener en

. e = |- | as pérdidas historicas s€  ftros factores economicos

Inundacién, 2004  17/09 19/09 13
Inundacién, 2003 12/07 13/07

m—— i | actualizaran con los eventos |o Pielke ampliamente

Mitch, 1998 22/10 24/10 Ts 3 . 7
pr en cuenta la porcion de la

- e we =] MAas recientes.

Ve v s S ST 75 responde a inundacion en

—si——sn—sn—end - | g cUrva de excedencia de |[itiple (el otro peligro

7 . . 7 Ito)
catalogo estocastico de los eventos potenciales de Exceso de e rd I d a Cal I I b I ara COI I IO °
Uluvia que pudieran afectar la region y en las pérdias que esos

eventos causen a los valores expuestos. La gréfica a la derecha
muestra las pérdidas totales inducidas por exceso de lluvia que

N v
e e i romedo v ot e e resultado de las ENCIA DE PERDIDA
debajo rep?rta los valores numérlco‘s de las pérdidas asociada} a | 0 Q
Sl poes de e S o e i T actualizaciones las pérdidas simuladas por
debida a eventos de Exceso de Lluvia. . , .
T ——" mencmnadas anteriormente. |s histéricos.

Secdida o Lsnl

(afos)
5 405,000,000 m—
1 541,000,000 o e e e Estrechamente vinculado a las condiciones de la
25 795,000,000 Periodo de retorno [afios]
50 1,029,000,000 po“za
Pérdida promedio anual 388,000,000

Pagina 4



XSR 2.5 - Nuevas secciones

DISPARADORES ADICIONALES PARA EVENTOS LOCALIZADOS

Se esta disefiando un disparador para activar una podliza secundaria
cuando eventos muy extremos afectan a una pequeia zona del
pais.

El objetivo es cubrir areas remotas o areas con valores de baja
exposicion que cuando se ven afectadas por un evento extremo

pueden no disparar la podliza principal o pueden disparar un
pequeno pago.

Ejemplos: Maria 2017 en Antigua y Barbuda
Diego Martin Inundaciones 2012 en Trinidad



XSR 2.5: Otras actualizaciones

DISPARADOR ADICIONAL PARA TEMPORADAS HUMEDAS

Se esta disenando un disparador para activar la podliza cuando
eventos no extremos afectan al pais durante una estacion
extremadamente hiumeda

El objetivo es cubrir los danos causados por eventos de lluvia que
no son extremos en términos de intensidad de precipitacion, pero
gque pueden causar danos severos porgue ocurren durante una
estacion extremadamente humeda.

Ejemplo: Octubre 2020 en Jamaica



Sismo
Perfiles de riesgo por pais



SPHERA EQ - Seccidn de peligro

Frecuencia promedio de sismos

El moddulo de amenaza del modelo SPHERA EQ
proporciona un catdlogo estocastico de potenciales
terremotos futuros que son estadisticamente
consistentes con la sismicidad histdrica en la region,
que se muestra en el mapa de la derecha. Este catdlogo
se basa en las propiedades estadisticas de eventos
pasados y en el conocimiento sobre la ubicacion, la
geometria y la tasa de actividad de las fuentes del
terremoto (fallas) presentes en el drea de interés. De
este catdlogo es posible estimar el nivel de movimiento
sismico del suelo esperado en la region con diferentes
tasas anuales de excedencia.

Los mapas a continuacion muestran |a aceleracidn mduma del
terreno (PGA) mas alta que se espera gue ocurra en &l pais con una
frecuendca promedio de una ver cada 55 (izguierda) y una vez cada
475 afos (derecha).

CRP_pg 2




SPHERA EQ - Seccidn de peligro

»  Valor esperado de aceleracién maxima del suelo en roca (PGA, en g) con una excedencia
promedio de una vez cada 475 anos para la region. Mapa tomado del CRP.

- B 0.0
! > 2 Bl o0:
Turk’s audfw:o: Islands - 0.05
Bajfaflas o - 0.10
hinng, . .| I o1s
Caymaeelsiands ) . y - 0.20
“Haiti<h o minican Repubiie
% D British Virgj Islands [ozs
Fuerto Rice.~ Angailla
“irgin Islends, US. [ o0

ACTUALIZACION 2023: Se £l [

Gua ) Upe

Dorfnica I:l 0.45

- ha actualizado el peligro en S R =
el area de Jamaicay las S %0160

7
Greflada

B o9

CRP_pg 2




SPHERA EQ - Seccion de riesgo

Riesgo

La estimacion del riesgo de sismos en Panama se basa en el

catalogo estocastico de potenciales terremotos futuros que
pueden afectar a la region y en las pérdidas que pueden causar a
los bienes expuestos. El grafico de la derecha muestra las
peérdidas inducidas por el terremoto (OEP) que se espera que
sean excedidas, en promedio, una vez cada cierto nimero de
anos (el periodo de retorno). La siguiente tabla indica los valores
numéricos de las pérdidas asociadas con cuatro periodos de
retorno extraidos de la curva. También muestra la pérdida anual

promedio a largo plazo debido a eventos sismicos.

Periodo de retorno
(afios)
50
100
250
500
Pérdida promedio anual

Pérdida (USD)

306,000,000
551,000,000
1,376,000,000
2,586,000,000
35,000,000

Pérdida [M USD]

Pérdidas potenciales

2500 - A
2000 - >
P
J
i
1500 - —~
A
1 :
1000 - =
s
500 - K
0 - Ll Ll Ll LE
0 100 200 300 400 500
Periodo de retorno [anos]
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Conclusiones y proximos pasos



Conclusiones y proximos pasos

Los perfiles de riesgo del CCRIF estan disenados
especificamente para ser utilizados como una herramienta
complementaria para sus polizas de seguro paramétrico

La evaluacion de riesgos incluida en el perfil de riesgos se
utiliza para disenar las podlizas de seguro del pais

La evaluacion de riesgos incluida en el perfil de riesgo es
consistente con el modelo en tiempo real (se utiliza el
mismo modelo detras de ambas aplicaciones)



Conclusiones y proximos pasos

El objetivo principal de los perfiles de riesgo del CCRIF es
proporcionar una imagen clara de los riesgos clave que enfrenta
cada pais, para guiar la gestion nacional de riesgos catastroéficos
e informar la toma de decisiones tanto para la reduccion como
para la transferencia de riesgos.

Una vez que los perfiles de riesgo (PR) han sido revisados por
cada pais, se espera colocar estos documentos a disposicion del
publico, por ejemplo en el sitio web del CCRIF, lo cual puede
beneficiar a varios profesionales de la gestion de riesgo
catastrofico a nivel local e internacional.



Otros usos de los perfiles de riesgo por pais

Ademas del uso para el que fueron desarrollados los Perfiles de Riesgo,
se puede encontrar informacion valiosa en estos perfiles para:

* Reaseguradores

» Gestores locales del riesgo de desastres

 Responsables de la toma de decisiones para el uso de la tierra, |la
inversion y la planificacion del desarrollo

* Gestores de riesgo de desastres locales e internacionales

Poner a disposicion los perfiles de riesgo del pais permitiria aumentar la
conciencia del riesgo

La proteccion financiera es solo un componente de un plan integral de
gestion del riesgo de desastres. Los PR presentan informacion que da
una vision completa de las pérdidas potenciales para cada pais.



Uso de los perfiles de riesgo del pais

Reaseguradores

* Los perfiles de riesgo resumen la vision general del riesgo catastrofico del
pais en métricas de uso comun en la industria

* Se incluyen curvas de excedencia de pérdida, Prima de Riesgo, asi como
pérdidas para diferentes periodos de retorno

* La documentacion del enfoque para todos los componentes de los
modelos del CCRIF facilita la comprension de los datos utilizados,
supuestos, verificaciones y validaciones

40 - —

Periodo de retorno = |

o Pérdida (USD)

(afos)
— 30 4

20 0 §

50 2,900,000 =

100 11,000,000 E 20 - E

250 28,000,000 S 3

500 46,000,000 L 73
Pérdida promedio anual 440,000 i

0

0 100 200 300 400 500

Periodo de retorno [oios]



Uso de los perfiles de riesgo del pais

Gestores locales del riesgo de desastres

Se incluyen, en los Perfiles de Riesgo del pais, los mapas de
riesgo actualizados de viento por ciclon tropical, marea de
tormenta, sismos y exceso de lluvia

La informacion de estos mapas se puede utilizar para identificar
ubicaciones propensas a peligros de primer orden, destacando
qgué ubicaciones pueden requerir un analisis mas detallado vy
localizado

Los datos contenidos en los perfiles de riesgo también pueden
utilizarse en la preparacion de planes nacionales de gestion de
desastres

La informacion de peligros incluida en los Perfiles de Riesgo se
puede utilizar para revisar y actualizar, cuando sea necesario,
los codigos locales de construccion



Uso de los perfiles de riesgo del pais

Uso de suelo y planificadores de desarrollo

Los mapas de peligro en los Perfiles de Riesgo del pais permiten una
identificacion de primer orden de las areas propensas a peligros

Los resultados de riesgo se agregan actualmente a nivel de pais y las
pérdidas potenciales se resumen en un solo valor. Sin embargo, el
modelo permite desglosar los datos de riesgo, por ejemplo, en:

 Areas subnacionales
e Lineas de negocio (sectores)

Se pueden generar mapas y graficos de riesgo con el desglose de las
pérdidas potenciales

Por ejemplo, podrian identificarse concentraciones de riesgo en
determinadas lineas de negocio o distritos.



Uso de los perfiles de riesgo del pais

Planificadores financieros y de inversiones

* Los PR del CCRIF son adecuados para su proposito y han pasado
por un proceso integral de validacion y revision de pares

e La proteccion financiera es solo uno de los componentes de una
estrategia integral de la gestion de riesgos catastroficos

* Los perfiles de riesgo del pais proporcionan informacion que se
puede utilizar para redactar politicas de identificacion,
prevencion y mitigacion de riesgos

* Los perfiles de riesgo de pais proporcionan una estimacion del
valor en riesgo desde una perspectiva gubernamental



Uso de los perfiles de riesgo del pais

Comunidad nacional e internacional de gestion de
riesgos catastroficos

 Los Perfiles de Riesgo (PR) proporcionan informacién valiosa
para aumentar la conciencia del riesgo a nivel local e
internacional

* Los PR muestran que se han realizado evaluaciones de riesgo
para los paises de la region, evitando la duplicacion de esfuerzos

 Los perfiles de riesgo del CCRIF reflejan los resultados de
evaluaciones de riesgos mucho mas detalladas y completas que
otras disponibles publicamente (por ejemplo, GAR15)
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