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Lanzado en 2007 como el primer grupo de riesgo multirriesgo multipais del mundo, el
CCRIF comenz0o a proporcionar cobertura de seguro paramétrico para ciclones tropicales y
terremotos a 16 gobiernos del Caribe. El desarrollo del CCRIF llegd en un momento critico
para los paises en desarrollo, que se enfrentaron a una exposicion creciente a los riesgos
hidrometeorologicos como senales de que el cambio climatico empezo a hacerse mas fuerte.
Gestion de riesgos y transferencia de riesgos, a través de arreglos de agrupacion innovador
como el CCRIF, formaron una parte importante de los debates de la Conferencia de la CMNUCC
en Copenhague y el marco de adaptacion al cambio climatico resultante.

Los paises del Caribe estan muy expuestos a los peligros naturales y son particularmente
vulnerables debido a sus economias pequenasy poco diversificadas. Las naciones caribenas,
aunque conocidas mundialmente porlashermosas playas, ladeliciosa cocinay las exuberantes
selvas tropicales ahora también son mundialmente conocidas por liderando el camino con
respecto al diseno y lanzamiento del CCRIF, utilizando transferencia de riesgos rentable y la
posibilidad de acceder a liquidez rapida después de desastres naturales. Desde 2007, Los
gobiernos del Caribe han podido comprar una cobertura de seguro parameétrica Unica que no
esta disponible en los mercados comerciales a tasas que solo se pueden lograr a través de la
innovadora enfoque conjunto o combinacion de riesgos.

Hoy el CCRIF proporciona cobertura de seguro paramétrico para ciclonestropicales, terremotos
y el exceso de lluvia y el sector pesquero a los gobiernos del Caribe y Centroamérica y para
ciclones tropicales a las empresas eléctricas del Caribe. El Mecanismo es conocida como
institucion financiera séliday la compania de seguro de desarrollo del Caribe y Centroamérica
que proporciona pagos rapidos a los gobiernos dentro de los 14 dias de un evento catastrofico
cuando se activan las polizas, incluso para eventos de impacto en varios paises que causan
millones de dolares en dano.

La capacidad del CCRIF para proporcionar cobertura de seguro paramétrica siempre se ha visto
respaldada por sus modelos de seguros paramétricos, que han evolucionado a lo largo de
los anos de modelos de estanteria a modelos personalizados del CCRIF y finalmente modelos
que son propiedad total del CCRIF. Desde sus inicios, el CCRIF ha basado sus operaciones en
la mejora continua, y esto ha surgido como uno de los principios basicos que sustentan su
marco de gobierno corporativo.

> La evolucion de los modelos de seguro paramétrico del CCRIF




iComo empezo!

El modelo EQECAT

El primer modelo de pérdidas del CCRIF se baso en el modelo de huracanes y modelos de
riesgo sismico y conjuntos de eventos estocasticos. Sin embargo, se tuvieron que generar
nuevos datos para representar la exposicion de los gobiernos del Caribe a estos eventos
peligrosos. Era necesario que los datos de exposicion tomaran en cuenta los edificios fisicos,
la infraestructura y los costos adicionales de operativo (por ejemplo, ayuda de emergencia),
asi como los efectos secundarios de la reduccion de ingresos debido a menor actividad
comercial (incluidas la llegada de turistas, que son un componente clave de muchos de los
gobiernos de CARICOM).

EQECAT encargd a La Universidad de las Antillas que realizara un ejercicio de recopilacion
de datos para los 20 paises del Caribe cubiertos por el modelo. El objetivo del ejercicio fue
recopilar datos que podrian usarse como base para crear un perfil de exposicion para cada
gobierno. Desafortunadamente, gran parte de los datos requeridos no estaban disponibles,
lo que significa que habia que utilizar muchos sustitutos. Una segunda barrera importante
fue la falta de datos de verificacion disponibles para ayudar a establecer relaciones de
representacion y ayudar a validar los resultados del modelo.

Una vez que se completo el modelo de pérdidas, EQECAT usd su conjunto de eventos
estocasticos patentado para generar curvas de excedencia de pérdida (curvas que trazan
el monto de la pérdida modelada contra la probabilidad de que esa pérdida sea igualada o
superada) para cada uno de los 20 paises y para cada uno de los dos peligros (ciclon tropical
y terremoto) a cubrir.

Luego, EQECAT genero una formula de indice paramétrico de plantilla y basado en las curvas
de excedencia de pérdidas de los paises individuos, produjo las dos constantes (alfa y
beta) necesarias para resolver las ecuaciones paramétricas para cada pais. La indexacion
tenia que lograr un equilibrio entre producir una formulacion paramétrica relativamente
simple y reproducir la curva de excedencia de pérdida subyacente, sobre el cual el CCRIF
instruyo a EQECAT que se concentrara en ajustar la mejor curva en el periodo de retorno de
aproximadamente 100 anos.
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El proceso de modelado e indexacion de pérdidas permitio al CCRIF utilizar un parametro
del peligro como un sustituto de una pérdida, en lugar de la pérdida real. El principio de
indemnizacion (el sujeto obligado soportando una pérdida) todavia se mantiene, pero en
lugar de que la pérdida se mida en el terreno después de un evento, la pérdida se estimo
utilizando una serie de formulas basadas a su vez en el riesgo de catastrofe modelado.

Si bien es inherente al seguro, tanto de indemnizacion como paramétrico, el riesgo de base
en este primer modelo estaba en un nivel indeseable. A pesar de esto, el CCRIF realizo pagos
por un total de US$7,3 millones por 3 eventos (2 terremotos y 1 ciclon tropical), a 3 gobiernos
miembros en virtud del modelo EQECAT. En 2008, las Islas Turcas y Caicos recibieron un pago
de USS$6,3 millones.

2009/10 -
201112

Ya en 2008, para abordar las deficiencias del primer modelo, el CCRIF comenzo a trabajar
en el marco de modelado de segunda generacion que, a diferencia del modelo EQECAT,
fue disenado para el CCRIF. El nuevo modelo fue disenado para abordar en gran medida
la cuestion del riesgo de base inherente al enfoque de indexacion de pérdidas utilizado
en el modelo de primera generacion. El nuevo modelo, la estimacion de riesgos y pérdidas
(HLEM) de segunda generacion (2G) incluyo mejoras en las técnicas de modelado de peligros
y pérdidas, y el uso de un enfoque de pérdida modelado, asi haciendo que el modelo sea
altamente escalable y aplicable en una amplia gama de resoluciones de modelado. Este
modelo de segunda generacion también fue disenado para permitirle al CCRIF desarrollar
nuevos productos para peligros que no sean ciclones tropicales y terremotos. El HLEM de
segunda generacion también utilizo la misma base de modelado de peligros que The Arbiter
of Storms (TAOS) Real-time Impact Forecasting System (RTFS).

> La evolucion de los modelos de seguro paramétrico del CCRIF




Las principales fortalezas del marco de modelado de segunda generacion fueron:

Fue construido sobre una base solida y validada de modelado de peligros en una
celda de cuadricula de 90m resolucion

Se usaron las mismas técnicas/codigo para el modelado historico de riesgos/
pérdidas y modelado de eventos/calculo de pagos en tiempo real

Se ejecuto usando técnicas de modelado abierto de publicaciones de literatura

cientifica

Era altamente escalable y se podia aplicar en una amplia gama de aplicaciones

de resoluciones de modelado

Se ejecuto sobre una base geografica, lo que le permitio generar mapas

MEJORAS EN LA MODELACION DE PELIGROS Y PERDIDAS

MODELO DE PRIMERA GENERACION

No se utilizo ninglin modelo de terreno

Activos en riesgo (exposicion) compilados
a partir de datos limitados de paises y
suposiciones hechas cuando faltaban datos

La exposicion se concentrd en uno o unos
poCos puntos por territorio

Factor de atenuacion del viento fijo
utilizado sobre el terreno

Marejada ciclonica no modelada

Amenaza sismica modelada con factores
de amplificacion fijos

No hay resultados de peligro disponibles

EL CCRIF recibio curvas de indice de
pérdidas de EQECAT para cada territorio
de las que podia derivar costos de polizas
y pagos de eventos

MODELO DE SEGUNDA GENERACION
DEL CCRIF 2G HLEM

Se utilizo modelo de terreno en cuadricula de 900m

Exposicion construida a partir de imagenes satelitales y datos

economicos y de poblacion publicados. La calidad se volvio
uniforme en todos los territorios

Se utilizo modelo de terreno en cuadricula de 900m

Atenuacion del viento basada en la friccion real del terreno,

entregada a partir de imagenes satelitales

Amenaza de marejada ciclonica modelada
explicitamente

Amenaza sismica modelada con factores de
amplificacion basados en la geologia local

Resultados del modelado de peligros disponibles

EL CCRIF ahora tenia acceso a un modelo de pérdida
independiente que le permitia modelar cualquier evento
historico o en tiempo real, establecer precios de polizas y
calcular los pagos en funcion de los eventos modelados
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En el marco del HLEM, el CCRIF realizé pagos por un total de USS24,9 millones por 5 eventos (1
terremoto y 4 ciclones tropicales), a 5 gobiernos miembros. Recordemos el pago realizado a
Haiti de USS7,7 millones en 2010 tras el devastador terremoto y en ese mismo ano el pago de
USS8,6 millones a Barbados para el TC Tomas.

Durante 2010, el CCRIF realizo revisiones del modelo 2G HLEM a través de la recalibracion y
configuracion utilizando conjuntos de datos actualizados. La base de estas revisiones fue la
actualizacion de entradas, analisis de sensibilidad y seleccion de parametros revisados. Los
resultados de estas revisiones fueron detallados en el informe, “Verificacion del modelado de
peligro y pérdida de ciclones tropicales del CCRIF", que presento los resultados de un analisis
del comportamiento del modelo de segunda generacion (2G) después de la temporada de
huracanes del Atlantico de 2010. El objetivo del analisis fue determinar como el modelo 2G
realizado en términos de estimacion de los parametros de los eventos de peligro y pérdidas
asociadas para ayudar a reducir el riesgo base inherente en el enfoque de indexacion de
perdidas, en comparacion con el modelo EQECAT de primera generacion.

El analisis abordo las siguientes preguntas basicas:

¢En qué medida se comparan las huellas del modelo CCRIF a las H*WIND del
Centro Nacional de Huracanes (NHC) y otras huellas modeladas?

¢Las pérdidas finales generadas por el modelo se corresponden con el
gobierno y estimaciones independientes?

:Como afecta el desglose de los costos de impacto a lo que se puede
considerar pérdidas del gobierno?

El informe mostro que, en general, el desempeno del modelo CCRIF 2G fue aceptable, con
estrechas correlaciones con los datos de velocidad del viento de NOAA-NHC y los datos de
lluvia de la Mision de medicion de las lluvias tropicales (TRMM)'.

Las pérdidas modeladas fueron compatibles con las estimaciones de pérdidas sobre el
terreno donde las contribuciones a estas pérdidas por aspectos no cubiertos por las polizas
del CCRIF, como lluvias y deslizamientos de tierra, fueron excluidos.

> La evolucion de los modelos de seguro paramétrico del CCRIF

La mision de medicion de las lluvias tropicales (TRMM) fue una iniciativa investigativa emprendida por la Administracion Nacional de
Aeronautica y el Espacio de los Estados Unidos de América (NASA) y la Agencia Japonesa de Exploracion Aeroespacial (JAXA).



2012/13 -
2018/19

Sistema de estimacion de riesgos multirriesgos
del CCRIF (CCRIF-MPRES)

En 2011, el modelo 2G HLEM se reviso en base a las revisiones realizadas en 2010 y se renombro
el Sistema de estimacion de riesgos multiples del CCRIF (CCRIF-MPRES), cominmente conocido
como MPRES. El CCRIF creo perfiles de riesgo de pais para ciclones tropicales y terremotos
basados en MPRES, para todos los paises miembros.

EL CCRIF realizo 10 pagos por un total de US$71,9 millones a 9 gobiernos miembros
bajo MPRES. Los mayores pagos fueron:

$20,4 millones a Haiti después del TC Matthew
® $19,3 millones a Dominica después del TC Maria
© $13,6 millones a las Islas Turcas y Caicos después del TC Irma
© $6,8 millones a Antigua y Barbuda después del TC Irma
© $6,5 millones a Anguila después del TC Irma
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2012/13 -
2014/15

Modelo de exceso de lluvia (XSR) 1.0 y cobertura

El CCRIF trabajo con Swiss Re y Kinetic Analysis Corporation (KAC) para desarrollar un
producto de exceso de lluvia (XSR) basado en datos de lluvia satelital procesados por la NASA
disponibles para respaldar una poliza paramétrica. Este producto se puso a disposicion de
los gobiernos del Caribe por primera vez en el ano de poliza 2012/13. Fue disenado como una
cobertura de lluvia en lugar de replicar la pérdida real de los varios peligros relacionados con
las fuertes lluvias. Este producto fue desarrollado después de que los paises miembros y las
partes interesadas del CCRIF expresaron un gran interés en tener cobertura disponible para
exceso de lluvia, tanto dentro de los huracanes como en los sistemas que no son huracanes.

Este producto paramétrico se baso en los datos de lluvia satelital procesados por la NASA
disponibles de la TRMM de NASA/JAXA. Estaba dirigido principalmente a eventos extremos de
precipitaciones intensas de corta duracion (unas pocas horas a unos pocos dias).

El modelo CCRIF/Swiss Re XSR us6 datos de lluvia diarios de la TRMM para compilar un total
acumulado de 5 dias de mediciones de lluvia en todos los nodos de la red TRMM en un
pais determinado. Como se usa en otros productos del CCRIF en ese momento, la base de
datos de exposicion del Sistema de Estimacion de Riesgos Miltiples se utilizo para mapear
exposiciones en un pais con una resolucion de 30 segundos de arco (~1 km). Se utilizaron datos
de deteccion remoto y estadisticas economicas y demograficas para 2010 para generar la
base de datos de exposicion. La base de datos fue disefada para proporcionar estimaciones
aceptables de pérdidas a activos fisicos de amenazas hidrometeorologicas y geofisicas. Dado
que los nodos TRMM tenian una resolucion de ~ 25 km, los datos de exposicion MPRES de 1
km se mapearon en la cuadricula TRMM. El valor de cada nodo de exposicion se distribuyo
entre los cuatro nodos de cuadricula TRMM mas cercanos y ponderado por la distancia. Esto
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proporciono una distribucion de los valores MPRES totales entre los puntos de medicion de
precipitaciones que cubren cada pais. A efectos de escala, el 1% del total valor de exposicion
de MPRES se utilizo como la base de exposicion XSR.

Como sigue siendo hoy, el producto XSR 1.0 se activa independientemente del producto TC,
y si ambas polizas se activan entonces se deben dos pagos. Ademas, si bien el producto de
exceso de lluvia puede activarse por un ciclon tropical, también se puede activar en sistemas
no ciclonicos si se alcanzan los umbrales de activacion de lluvias.

El CCRIF ofrecio polizas XSR a los gobiernos por primera vez en 2013. Bajo XSR 1.0, 4 pagos se
hicieron a 3 gobiernos miembros por exceso de lluvia, 1 asociado a un ciclén tropical y 3 con
sistemas de depresion. Los pagos por estos eventos de lluvia ascendieron a US$3,4 millones.
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2015/16 -
2017/18

Modelo de exceso de lluvia 2.0

El CCRIF comenzo las modificaciones al modelo XSR 1.0 en 2015. El nuevo modelo, el modelo
paramétrico para lluvia del CCRIF SPC, se baso en el modelo Global Forecasting System (GFS),
que asimilo, cuando estuvo disponible, datos como lluvia, temperatura, velocidad del viento,
humedad y presion para mejorar las estimaciones de lluvia modeladas. La eleccion de este
conjunto de datos GFS se baso en la precision y confiabilidad de las estimaciones futuras
de lluvia diaria y en la disponibilidad de un periodo relativamente largo de datos pasados/
historicos, que es necesario para afinar un modelo de pronostico de lluvia. El CCRIF calculo
los pagos por danos debido a eventos de precipitaciones extremas con base en lo siguiente:

Los valores de lluvia estimados por modelos
hidrometeorologicos

Calculo de pagos por El nivel de dafio esperado para diferentes canti-
danos debido a eventos dades de lluvia durante un periodo de acumulacion

de lluvia extrema de 2 o 3 dias (dependiendo del pais)

Las condiciones de la poliza de cada pais individual
(punto de activacion, limite de responsabilidad y porcentaje de cesion)

Estas modificaciones al modelo se hicieron para abordar la terminacion anticipada de la
TRMM, que proporciono datos satelitales de lluvias para el modelo anterior, XSR 1.0. Disenado
para monitorear la precipitacion tropical/subtropical, la TRMM habia estado operativa desde
1998, pero el 8 de abril de 2015, la nave espacial agoto sus reservas de combustible y poco
después cayo del cielo. Por lo tanto, el satélite ya no estaba disponible para uso en el modelo
CCRIF. El nuevo modelo XSR del CCRIF, XSR 2.0, sustento las polizas de exceso de lluvia de
2015/2016.

> La evolucion de los modelos de seguro paramétrico del CCRIF




Las modificaciones a XSR 1.0 permitieron que el modelo CCRIF XSR 2.0 simulara en tiempo real
la precipitacion sobre un pais y estimar rapidamente las posibles pérdidas consecuentes. Las
estimaciones de precipitaciones diarias se derivaron de una combinacion de datos climaticos
y meteorologicos. (2 configuraciones del modelo Weather Research and Forecasting o WRF
- WRF1 y WRF2), que reprodujo con mayor precision la intensidad del evento de lluvia, y
un modelo de lluvia basado en satélites (Climate Prediction Center Morphing Technique o
CMORPH), que capto con precision, tanto espacial como temporalmente, la ubicacion de las
precipitaciones provocadas por el evento.

La base de datos de exposicion comprendia informacion (nimero, area, valor economico)
sobre los diferentes tipos de estructuras: edificios residenciales, edificios comerciales,
instalaciones industriales, hoteles y restaurantes, centros de salud, activos educativos,
aeropuertos y puertos, y la red de transporte (carretera). Las funciones de dafio relacionadas
con la precipitacion agregada y pérdidas. Se calcularon las pérdidas modeladas por el evento
XSRy el modulo de seguro - segiin las condiciones de la poliza (punto de activacion, limite
de responsabilidad y porcentaje de cesion) - determind si la poliza de un pais se activo y
calculo el pago al pais.

Se realizaron 13 pagos bajo el modelo XSR 2.0 por un total de US$22,7 millones a
9 gobiernos miembros. Los mayores pagos fueron:

e $7.0 millones - Trinidad y Tobago después de un evento de lluvia en octubre d 2017
e $3.8 millones - Santa Lucia después del TC Matthew

® $3.0 millones - Haiti después del TC Matthew

°

$2.4 millones - Dominica después del TC Erika
En 2015, Dominica recibié un pago de USS$2,4 millones en virtud de su péliza XSR tras el paso

del TC Erika, que afectd gravemente al 10% de la poblacion del pais y provocé danos y pérdidas
por un valor de aproximadamente el 90% del PIB de Dominica.
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2018/19

A principios de 2018, el CCRIF actualizo el modelo de exceso de lluvia (XSR) a XSR 21. Los
cambios incluyeron una mejor estimacion de las perdidas debidas a eventos de lluvia
intensos mas cortos, asi reduciendo el riesgo de base del producto paramétrico del XSR. El
modelo XSR 2.1 se utilizo en el afio de poliza 2018/19 e incluyo datos sobre varios eventos de
lluvia importantes que ocurrieron en 2016 y 2017, como los ciclones tropicales Earl, Matthew,
Irmay Mariay otros eventos que no fueron el resultado de ciclones tropicales. El modelo XSR
2.1 también incluyo los datos de exposicion adicionales recolectados durante el desarrollo
del modelo SPHERA TC/EQ. La inclusion de los eventos de 2016 y 2017 y la base de datos
actualizada dentro del analisis de riesgo de los paises resultd en una importante mejora en
la evaluacion del peligro de lluvia en la region y permitio a los gobiernos miembros obtener
polizas mas precisas.

Bajo el modelo XSR 2.1, se realizaron 2 pagos por un total de USS$8,3 millones a 2
gobiernos miembros. El mayor pago fue:

$5,8 millones al Gobierno de Barbados luego del TC Kirk.
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2018/19

Modelo de exceso de lluvia 2.5

Durante 2018-19, el modelo XSR 2.1 se actualizé aiin mas a XSR 2.5 para el afno de
poliza 2019/20. Las tres principales mejoras de la version XSR 2.5 fueron:

Un modulo de amenaza actualizado: incluia la asimilacion de datos
observados (observaciones meteorologicas, como temperatura, presion,
humedad) en el modelo meteorologico WRF (esta nueva configuracion
del modelo se llama WRF7 y reemplazo a WRF1) e introdujo una nueva
configuracion del modelo, llamada WRF5, que reemplazo a WRF2

Un modulo de pérdida actualizado: incluia maltiples desencadenantes
primarios y un componente que da cuenta de la saturacion del suelo al
comienzo de un evento de lluvia

Un modulo de vulnerabilidad actualizado: las funciones de vulnerabilidad
fueron modificadas para dar cuenta del diferente comportamiento de los tres
modelos de precipitacion

EL CCRIF realizo 14 pagos bajo el modelo XSR 2.5 por un total de US$31,7 millones a 9
gobiernos miembros. Los mayores pagos fueron:

e $7.2 millones - Haiti después del TC Laura

® $5.1 millones - Trinidad y Tobago después de un evento de lluvia en octubre de 2022

® $3.6 millones - Guatemala después del TC Cristobal

® $3.5m - Jamaica después de los TC Zeta y Eta
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2019/20 -
2022/23

El modelo SPHERA

Es importante senalar que, si bien HLEM y MPRES se desarrollaron especificamente

para el CCRIF, no eran propiedad exclusiva del CCRIF. SPHERA es propiedad exclusiva
del CCRIF, asi como el modelo XSR 2.0 y revisiones posteriores de estos modelos.

En el ano de poliza 2018/19, SPHERA fue completado y aprobado por los reaseguradores.
A partir del ano de poliza 2019/20 las polizas TC y EQ del CCRIF se han sustentado en los
modelos SPHERA que sustituyeron a MPRES.

Los modelos de evaluacion de pérdidas de SPHERA se disenaron para:

® Producir estimaciones ex ante de futuras pérdidas inducidas por EQy TC en los
paises que se utilizaran para la tarificacion paramétrica de polizas de seguros

Estimar en tiempo casi real las pérdidas modelizadas en edificios e
infraestructurasdebidas a movimientos sismicos del terreno y a vientos y
mareas de tempestad inducidos por el CT causados por fenomenos en la region

Calcular el desembolso a los paises asegurados debido a la ocurrencia de un
terremoto o un ciclon tropical segln los parametros definidos por el Servicio
Geologico de Estados Unidos (USGS) y la Administracion Nacional del Océano'y
de la Atmosfera (NOAA) de los Estados Unidos de América

> La evolucion de los modelos de seguro paramétrico del CCRIF

SPHERA se baso en una base de datos georreferenciada de edificios e infraestructuras que
incluia el recuento de edificios, el coste de sustitucion y la clasificacion de vulnerabilidad de
los distintos activos a una granularidad de 1km2 (100 m2 a lo largo del litoral). A diferencia del
modelo MPRES, la base de datos de exposicion SPHERA proporcionaba el valor economico de



los activos expuestos desglosado por sectores (residencial, comercial, industrial, hotelero,
educativo, sanitario, pablico, aeropuertos, puertos, instalaciones eléctricas, red de carreteras,
etc.) y por clases de edificios (por ejemplo, de hormigdon armado, mamposteria, etc., de
diferente antigiiedad y altura). Aprovechando varias fuentes de informacion, se construyeron
dos bases de datos adicionales, que incluian las pérdidas fisicas, humanas y economicas
relacionadas causadas por una coleccion de eventos historicos de EQ y TC ocurridos en el
Caribe y Centroamérica. Estas bases de datos se utilizaron para validar y calibrar los dos
modelos de riesgo.

El modulo de amenaza de EQ se disenod para estimar estadisticamente el posible impacto
de futuros terremotos mediante una técnica de evaluacion probabilistica de la peligrosidad
sismica (PSHA) que combina la frecuencia de ocurrencia de futuros terremotos en el tiempo
y en el espacio y la evaluacion de los campos aleatorios de movimiento del suelo generados
por cada evento.

Marco general del modelo de terremoto

Méd u '.0 d e Intensidad

de movimiento

amenaza de suelo

A 0 Modulo
Modulo de périca de Pago de
vulnerabilidad i seguro asegurada

Modulo de
exposicion

DF: Funcion de desastres | IED: Base de datos de exposicion de la industria

El modulo de amenaza de TC se disend para estimar estadisticamente el impacto de
futuros ciclones tropicales, tormentas y depresiones tropicales que pasen o toquen tierra
en cualquiera de los paises considerados. Se adoptd un procedimiento probabilistico para
simular futuras trayectorias de tormentas junto con los parametros de tormenta relevantes
y para cada escenario simulado calcular campos aleatorios de intensidad del viento y
marejadas ciclonicas en las regiones afectadas.
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Marco general del modelo de ciclon tropical

Modulo de devito
peligroamenaza i

Modulo de
vulnerabilidad

Modulo Modulo "
pérdida seguro
nitiode W . NN

exposicion

Para ambos peligros, el modulo de amenaza permitia calcular el movimiento del suelo o
las intensidades del viento y las marejadas ciclonicas inducidas por un sismo o un ciclon
tropical, respectivamente, segin los parametros proporcionados por el USGS y la NOAA.

En el marco de SPHERA, se realizaron 6 pagos por un total de USS$ 89,4 millones a 4
gobiernos miembros. Los mayores pagos fueron:

® $40.0 m - Haiti luego del terremoto de agosto de 2021
® $19.9 m - Nicaragua después del TC lota
® $11.5 m - Los Bahamas después del TC Dorian

Estas revisiones del modelo permiten un andlisis de riesgos cada vez mas solido y una
reduccion continua del riesgo de base en el producto de exceso de lluvia.
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2023

Eldiseno parameétrico de losindices trata de minimizar el riesgo de base y el CCRIF se mantiene
a la vanguardia entre las agrupaciones de riesgo de los avances mundiales en este sentido.

. ]

Ths

2021-23 | Actualizaciones de SPHERA y XSR

En el ano de poliza 2021/22, el CCRIF
comenzo la actualizacion de los
modelos SPHERA y XSR y los nuevos
modelos estaran disponibles en el ano
de poliza 2023/24. Para cada uno de
estos modelos, los componentes de
exposicion, amenaza y vulnerabilidad
han sido analizados y evaluados para
incluir los datosy las mejoras de modelo
mas actualizados. Las principales
actualizaciones se enumeran a
continuacion.

El modelo SPHERA TC se esta
actualizando para incluir:

e Evaluacion revisada del riesgo de viento
y marejada ciclonica basado en un nuevo
catalogo estocastico catalogo estocastico
que utiliza técnicas estocasticas de Gltima
generacion de ciclones tropicales

e Nuevos datos batimétricos de mayor
resolucion

e Nuevos datos de los ciclones tropicales
mas recientes, como Elsa en 2021y
Dorian en 2019, etc., que permitiran
una recalibracion de las funciones de
vulnerabilidad; La version actual del
modelo se con datos hasta 2017

e Un desencadenante adicional de
fenomenos extremos localizados

El modelo SPHERA EQ esta siendo
revisado y actualizado para Jamaica,
Haiti y las Islas Caiman. El trabajo que
se esta realizando incluye:

® Revision de los estudios de riesgo
sismico existentes en Jamaica y sus
o alrededores

Preparacion de un nuevo catalogo de
terremotos para Jamaica, Haiti y las Islas

e Caiman Preparacion de nuevas tablas de
pérdidas por eventos para Jamaica, Haiti
y las Islas Caiman

e Realizacion de nuevos analisis de
sensibilidad al riesgo
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Actualizaciones al modelo XSR 2.5 incluyen:

Adicion de dos nuevas configuraciones WRF en alta resolucion (aprox. 3,6 km); el WRF
es un modelo climatico-meteorologico desarrollado por la NOAA y es una de las fuentes
de lluvia datos utilizados en el modelo.

e Inclusion de IMERG como una de las fuentes de datos para el modelo; el nuevo sistema
de IMERG de la NASA combina informacion de la constelacion actual de satélites para
estimar precipitacion. Este algoritmo es particularmente valioso en las areas que
carecen instrumentos de medicion de precipitaciones en el suelo

e Uso de datos de eventos de lluvia ocurridos durante el periodo 2019 a 2021 en el riesgo
analisis.

e Revision de la metodologia de calculo de pérdidas
e Ajuste de las curvas de vulnerabilidad
e Puesta en marcha de un disparador adicional para eventos extremos localizados

e Inclusion de un factor de estacion hiimeda en el calculo de pérdidas para reflejar
cuando ocurren los eventos de lluvia en rapida sucesion

e Uso delindice de precipitacion estandarizado (SPI) para detectar periodos
excepcionalmente secos

e Inclusion de cultivos en el médulo de exposicion (anteriormente solo estaban en los
modulos de exposicion para ciclones tropicales y terremotos)

Y mas alla - en conclusion

Las polizas del CCRIF no obvian la necesidad de que los gobiernos del Caribe continten
invirtiendo en actividades de mitigacion del riesgo de desastres y adaptacion al cambio
climatico y en otras actividades de financiacion mecanismos para cubrir pérdidas
relativamente pequenas que ocurren en eventos mas frecuentes como terremotos menores,
inundaciones repentinas, tormentas tropicales y fuertes lluvias, que a menudo no causan
pérdidas catastroficas. El CCRIF proporciona una solucion rentable a una parte del universo
mas amplio de gestion integral del riesgo de desastres (GRDC). El CCRIF apoya cada vez
mas otros aspectos de GRDC en la region, en asociacion con los gobiernos nacionales, e
instituciones internacionales y regionales.
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En pocas palabras

La evolucion de los modelos parameétricos utilizados por el CCRIF

— 2007 a 2023 y mas alla

Modelo y anos
de poliza

Peligros

TC ©
EQ

Modelos de o
huracany
terremoto
EQECAT
2007/08 -
2008/09

TC
76 £Q

Modelo de
estimacion

de riesgos

y pérdidas

de segunda
generacion
(HLEM) 2009/10

2011/12

Caracteristicas principales

Modelo propietario es propiedad de
EQECAT

Datos de exposicion utilizados de
los gobiernos del Caribe: faltan
datos significativos

Utiliz6 conjuntos de eventos
estocasticos EQECAT para generar
curvas de excedencia de pérdidas
(LEC) para TCy EQ

Uso6 una formula de indice
paramétrico de plantilla generada
por EQECAT basada en los LEC de
cada pais

Alto riesgo de base debido al
enfoque de indexacion de pérdidas

Modelo de TC basado en la
velocidad del viento

Riesgo sismico modelado con
factores de amplificacion fijos

Las curvas de indices de
siniestralidad de EQECAT pueden
utilizarse para calcular el coste
de las polizas y los pagos por
siniestros.

Disenado para el CCRIF

Utilizo el enfoque de pérdida
modelado, utilizando técnicas de
modelado abierto de literatura
cientifica publicada

Construido sobre una base soliday
validada de modelado de peligros
con una resolucion de celda de
cuadricula de 900 m

El modelo era altamente escalable
y aplicable en una amplia gama de
resoluciones

Ejecutado sobre una base
geografica que le permite producir
resultados cartograficos

Pagos de las polizas que
utilizan este modelo (US$)

3 pagos por un total
de $7,3 millones a 3
miembros

Mayor pago:

e $63m-
Islas Turcas y
Caicos luego
del TC lke

5 pagos por un total
de $24,9 millones

a 5 gobiernos
miembros

Mayores pagos:

$8,6 m -
Barbados for
TC Tomas

S$7.7 m -

Haiti después
del terremoto en
enero de 2010
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Modelo y anos
de poliza

Pagos de las polizas que

Peligros Caracteristicas principales S
g P P utilizan este modelo (USS)

Facilito el desarrollo de productos
para otros riesgos

Modelo TC basado en velocidad de
viento y marejada ciclonica

Peligrosidad sismica modelada con
factores de amplificacion basados
en la geologia local

El CCRIF dispone de un modelo

de pérdidas autonomo que le
permite modelizar cualquier evento
historico o en tiempo real, fijar los
precios de las polizas y calcular los
pagos en funcion de los sucesos
modelizados

TC e Revision de 2G HLEM 10 pagos por un total
EQ de $71,9 millones a 9
gobiernos
Mayores pagos:
Sistema de e $20,4m-
Estin.1aci6n Haiti, luego del
de Riesgos TC Matthew
Maltiples del
CCRIF (CCRIF ° $193m-
MPRES) Domln!ca,
_ despues del TC
2012/13 - Maua
2018/19 e $13,6 m-—

Islas Turcas y
Caicos, después
del TC Irma

e $6,8m -
Antigua y
Barbuda luego
del TC Irma

e $6,5m -
Anguila, luego
del TC Irma

> La evolucion de los modelos de seguro paramétrico del CCRIF




Modelo y aios
de poliza

XSR
10
‘\‘\\_,
Modelo de
exceso de
lluvia 1.0 (XSR
1.0) 2012/13

2014/15

XSR 2.0

2015/16 -
2017/18

Peligros

XSR

XSR

2Se aplica a todos los modelos XSR.

Caracteristicas principales

Dirigido principalmente a
fenomenos pluviométricos extremos
de corta duracion (de unas horas
a unos dias) Para fendmenos
pluviométricos durante ciclones o
sistemas no ciclonicos.?

Basado en los datos pluviométricos
disponibles procesados por satélite
de la NASA procedentes de la
mision de medicion de las lluvias
tropicales (TRMM) de la NASA/JAXA

Se utilizo la base de datos de
exposicion MPRES para cartografiar
las exposiciones en un pais a

30 segundos de arco (~1km) de
resolucion

Se utilizaron datos de teledeteccion
y las estadisticas economicas y
demograficas de 2010 para generar
la base de datos de exposicion

Se utilizo el 1% del valor de
exposicion total de MPRES como la
exposicion de base de XSR

La poliza activada es independiente
de la poliza TC 2

Basado en el modelo del Sistema
Global de Prondstico (GFS)

Las estimaciones de precipitaciones
ya no se utilizan datos de TRMM,
que terminé en abril de 2015

Estimaciones de precipitaciones
derivadas de una combinacion

de modelos climaticos y
meteorologicos (2 configuraciones
del modelo Weather Research and
Forecasting o WRF: WRF1y WRF2),
que reproduce con mayor precision
la intensidad del evento de lluvia
-y el modelo de precipitaciones
basado en satélites, la técnica

Pagos de las polizas que
utilizan este modelo (USS)

4 pagos por un total
de $3,4 millones a 3
gobiernos miembros

Mayores pagos:

e $20,4m -
Haiti después del
TC Matthew

e $193m-
Dominica luego del
TC Maria

e $13,6 m-
Islas Turcasy
Caicos luego del TC
Irma

e $6,8m -
Antigua y Barbuda
después del TC
Irma

e $6,5m -
Anguila luego del
TC Irma

e $13m-
Barbados después
de una depresion
en noviembre de
2014

13 pagos por un total
de $22,7 millones a 9
gobiernos miembros.

Mayores pagos:

S7.0 m -

Trinidad y

Tobago después de
un evento de lluvia
en octubre de 2017

$3,8 m -
Santa Lucia

después del TC
Matthew
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Modeloy afios - o 0 Pagos de las polizas que
P Peligros Caracteristicas principales 8! p q
de poliza g L utilizan este modelo (US$)
XSR de transformacion del Centro de $3,0m -
Prediccion del Clima o CMORPH Haiti luego del
- que capta con precision la TC Matthew
ubicacion espacial y temporal de la $24m -
precipitacion causado por el evento Do'minica
Pérdidas calculadas en base a los dqspués del TC
valores de lluvia estimados por Erika
modelos hidrometeorologicos y
el nivel de dano esperado para
diferentes cantidades de lluvia
durante un periodo de acumulacion
de 2 0 3 dias
Base de datos de exposicion
compuesta de informacion (namero,
area, valor economico) sobre los
diferentes tipos de estructuras
Funciones de danos relacionadas
con las lluvias y pérdidas agregadas
Modulo de amenaza basado en E
datos de lluvia de 1998 a 2015 8
%
©
Model i S
odeloy anos . P P Pagos de las polizas que =
P Peligros Caracteristicas principales >
de poliza g princip utilizan este modelo (US$) E
©
g
XSR Actualizacion de XSR 2.0. Cambios 2 pagos por un total o
XSR incluyeron una mejor estimacion de $8,3 millones 2
21 de las pérdidas debidas a eventos a 2 gobiernos g
de lluvia intensos mas cortos, asi miembros. 9
e reduciendo el riesgo de base Mayor pago: 2
= Incluyo datos de lluvia sobre $58 m - 3
2018/19 eventos en 2016 y 2017 (por ejemplo, Ba'rbados g
TC Earl, Matthew, Irma, Maria) después del @
Mejora en la evaluacion del peligro TC Kirk Z
de lluvias en la region S
Modulo de exposicion incluyo E
nuevos datos utilizados en el 9
modelo SPHERA - alineandose con g
SPHERA -
N

Mejor estimacion de pérdidas
debidas a eventos de lluvia intensos
mas cortos




Modelo y ainos
de poliza

XSR 2.5

2019/20 -
2022/23

Sistema de
evaluacion
probabilistica
de peligrosy
evaluacion de
riesgos
(SPHERA)
2019/20 -
2022/23

Peligros

XSR

TC
EQ

Caracteristicas principales

Actualizacion del modelo 21

Modulo de amenaza actualizado
para incluir asimilacion de datos
observados (observaciones
meteorologicas, como temperatura,
presion, humedad) en el modelo
meteorologico WRF denominado
WRF7, que remplazo al WRF1

e introdujo un nuevo modelo
meteorologico llamado WRF5, que
sustituyo al WRF2

Un modulo de pérdida
actualizado, que incluye multiples
desencadenantes primarios y un
componente que tiene en cuenta
saturacion del suelo al principio de
un evento de lluvia

Funciones de vulnerabilidad
modificadas para tener en cuenta
los diferentes comportamientos de
los tres modelos de precipitacion
(CMORPH, WRF5 y WRF7)

Propiedad del CCRIF

Produce estimaciones ex ante de
pérdidas futuras inducidas por EQ

y TC en los paises que se utilizaran
para cotizacion de polizas de seguro
paramétrico

Estima en tiempo casi real las
pérdidas modeladas en edificios

e infraestructura debidas al
movimiento de la tierra de EQ

y a vientos inducidos por TCy
marejadas ciclonicas causadas por
eventos en la region3

Calcula el pago de poéliza a paises
asegurados debido a la ocurrencia
de un EQ o un TC segln los
parametros del evento definidos
por el Servicio Geologico de

los Estados Unidos (USGS) y la
Administracion Nacional del Océano
y de la Atmosfera (NOAA)3

Pagos de las polizas que
utilizan este modelo (US$)

14 pagos por un total
de $31,7 millones a 9
gobiernos miembros.

Mayores pagos:

e $72m-
Haiti después
del TC Laura

e $51m-
Trinidad y
Tobago después
de un evento de
Lluvia en octubre
de 2022

o $36m-
Guatemala luego
del TC Cristobal

e $35m-
Jamaica después
de los TC Zeta y
Eta

6 pagos por un total
de $89,4 millones

a 4 gobiernos
miembros.

Mayores pagos:

e $40,0 m -
Haiti después
del terremoto
de agosto de
2021 earthquake

e $199m-
Nicaragua
después del
TC lota

e $11,5m-
Las Bahamas

después del TC
Dorian



Basado en una base de datos
georreferenciada de edificios e
infraestructuras que incluia
recuento de edificios, coste de
sustitucion y clasificacion de
vulnerabilidad de los distintos
activos a una granularidad de 1 km2
(100 m2 a lo largo de la litoral)

Proporciona el valor economico de
los activos expuestos desagregados
por sector (no disponible en MPRES)

Sustentado por dos bases de
datos adicionales, que incluyen
las pérdidas fisicas, humanas, y
economicas causadas por una
coleccion de eventos historicos de
EQy TC ocurridos en el Caribe y
Centroameérica

Mayor capacidad para validary
calibrar los modelos de riesgo para
TCy EQ

El modulo de amenaza de EQ estima
estadisticamente el posible impacto
de futuros terremotos a traves de
una técnica de evaluacion de
peligro sismico probabilistico que
combina la frecuencia de ocurrencia
de futuros terremotos en el tiempo
y el espacio y la evaluacion de los
campos aleatorios del movimiento
del suelo generado por cada evento

El modulo de amenaza de TC
estima estadisticamente el

impacto de futuros huracanes,
ciclones tropicales y depresiones
tropicales que pasan o tocan

tierra en cualquier de los paises
considerados. Se adopto un
procedimiento probabilistico para
simular futuras trayectorias de
tormentas junto con parametros de
tormentas relevantes y para cada
escenario simulado para calcular
los campos aleatorios de intensidad
del viento y marejadas ciclonicas en
las regiones afectadas
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Hacia el futuro - 2023/24 y mas alla

XSR El nuevo modelo XSR:

e Anadira dos nuevas configuraciones WRF de alta resolucion
(aprox. 3,6 km); utilizara dos nuevas configuraciones WRF de
alta resolucion (aprox. 3,6 km) para remplazar a WRF5 y WRF7

XSR 3.0

® Utilizara IMERG como una de las fuentes de datos; el nuevo
sistema IMERG de la NASA combina informacion de la
constelacion actual de satélites para estimar la precipitacion.
Este algoritmo es particularmente valioso en las areas que
carecen de instrumentos de medicion de precipitaciones en
el terreno

e Utilizara datos de los eventos de lluvia que ocurrieron en el
periodo 2019-2021 en el analisis de riesgo

e Se basara en una revision de la metodologia de calculo de
pérdidas

e Utilizara curvas de vulnerabilidad ajustada

e Incluira un desencadenante adicional para eventos
localizados extremos

e Incluira un factor de estacion himeda en el calculo de
pérdidas para reflejar los casos de cuando ocurren los
eventos de lluvia en rapida sucesion

e Utilizara el indice normalizado de precipitacion (SPI) para
detectar periodos excepcionalmente secos

e Incluira cultivos en el modulo de exposicion (anteriormente
éstos estaban solo en los modulos de exposicion para
ciclones tropicales y terremotos)

TC El modelo actualizado utilizara:

E .. . . . .
g ® Una evaluacion revisada del riesgo de vientos y marejadas

ciclonicas basada en un nuevo catalogo estocastico que
utiliza las técnicas mas avanzadas para la generacion
estocastica de TC

SPHERA 2.0

e Nuevos datos de batimetria con mayor resolucion

e Nuevos datos de los ciclones tropicales mas recientes,
incluidos Elsa en 2021y Dorian en 2019, lo que permitira una
recalibracion de las funciones de vulnerabilidad; la version
actual del modelo se calibro utilizando datos hasta 2017

e Un disparador adicional para eventos extremos localizados

El modelo actualizado EQ es para Jamaica, Haiti, y las Islas Caiman
El trabajo para respaldar el modelo revisado incluye:
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