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Modelo de Ciclon Tropical del CCRIF

Sistema para la evaluacion probabilista de amenaza y riesgo (SPHERA, por sus siglas en inglés)

Los paises del Caribe y Centroamérica se enfrentan a una
variedad de peligros naturales cuya frecuencia
aumentara en el futuro debido al cambio climatico. Se
espera que el cambio climatico produzca huracanes mas
intensos, potencialmente incrementando los dafios a
activos publicos y privados, como por ejemplo
infraestructura y edificios, y acelerando la erosion de
playas y costas, la inundacion de zonas costeras y la
pérdida de manglares.

El CCRIF SPC ofrece seguros paramétricos que
proporcionan cobertura para ciclones tropicales,
terremotos y exceso de lluvia. Estos productos se
disefiaron para limitar el impacto financiero ocasionado
por los impactos de ciclones tropicales, terremotos vy
eventos de lluvia extrema a los gobiernos del Caribe y
Centroamérica, proporcionando liquidez de manera
rapida a corto plazo, pocos dias después de la ocurrencia
de uno de estos eventos.

Desde la introduccion de esos productos, el CCRIF ha
realizado 38 indemnizaciones, por un total de USS 138.8
millones, de los cuales USS 94.9 millones
correspondieron a eventos de ciclén tropical, para 13
paises miembros.

En 2016-17 el CCRIF inicié el desarrollo de nuevos
modelos para la estimacion del riesgo de ciclones
tropicales y terremotos llamados SPHERA (en inglés:

System for Probabilistic Hazard Evaluation and Risk

Assessment). Al comenzar el ciclo de cobertura
2019/2020, SPHERA reemplazard el modelo que
actualmente utiliza el CCRIF, denominado MPRES (Multi-
hazard Parallel Risk Evaluation System).

Los nuevos modelos de evaluacion de pérdidas
implementados en SPHERA usan los conjuntos de datos y
técnicas mas actualizados disponibles en la literatura
cientifica. El nuevo modelo SPHERA TC es capaz de:

e (Calcular estimaciones de pérdidas inducidas por
ciclones tropicales, para su uso en el disefio de pélizas de
seguros paramétricos.

e Estimar en tiempo casi real los dafios a edificios e
infraestructuras debidos a viento y marea de tormenta
inducidos por ciclones tropicales.

e Calcular la indemnizacion a los paises asegurados
después de la ocurrencia de un ciclén tropical, de
acuerdo a los pardametros del evento como definidos por
la NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration).

El mddulo de amenaza ha sido disefiado para
proporcionar una representacion estadistica del impacto
econdmico de los ciclones tropicales, tormentas vy
depresiones ya sea que pasen sobre o impacten en tierra
en cualquiera de los paises en la regién. Se ha adoptado
un procedimiento probabilista para simular las
trayectorias de tormentas potenciales junto con sus
pardmetros relevantes y para cada escenario simulado
para calcular campos aleatorios de viento y marea de
tormenta y sus intensidades en la regidn afectada.




Componentes del modelo SPHERA para ciclon
tropical

El modelo para TC estd compuesto por los siguientes
modulos:

e Moddulo de exposicién, que describe las zonas
edificadas en cada pais, asi como los gastos de
reposiciéon de cada elemento expuesto.

e Moddulo de amenaza, que calcula en tiempo casi real
la velocidad maxima del viento y la altura de marea
inducidas por la ocurrencia de un ciclon tropical. El
mismo mddulo de amenaza se utiliza para estimar la
amenaza a largo plazo a través de un analisis
probabilista.

e Moddulo de vulnerabilidad, que define el nivel de la
pérdida econdémica para diferentes niveles de
velocidad del viento y de altura de marea inducidas
por cualquier ciclén tropical para diferentes
elementos expuestos.

e Moddulo de pérdidas, que estima las pérdidas totales
con base en los valores maximos de la velocidad
maxima del viento y el incremento de marea, los
valores expuestos y las funciones de vulnerabilidad.

e Moddulo de seguros, que, con base en las condiciones
de pdliza, especificamente el disparador, el valor de
la pérdida mdaximay el limite de cobertura, determina
si se ha activado una pdliza y, eventualmente, calcula
la indemnizacién por pais.

El médulo de AMENAZA ¢Qué tan frecuentes son los
eventos de ciclon tropical?

El médulo de amenaza puede utilizarse de dos maneras:

e Modo probabilista: el objetivo es estimar el impacto
de ciclones tropicales que impacten en cualquiera de
los paises en la regidon. Se ha adoptado un
procedimiento probabilistico para generar

trayectorias de tormenta junto con sus parametros

relevantes, calculando para cada una de ellas los

campos de viento e incremento de marea.

e Modo retrospectivo: el objetivo es calcular en tiempo
casi real las intensidades de viento y la altura de
marea de tormenta inducidos por un ciclén tropical,

de acuerdo a los parametros proporcionados por la
NOAA.

Para cumplir con los requerimientos mencionados arriba,
se ha compilado un catdlogo histérico actualizado de
ciclones tropicales para caracterizar estadisticamente la
frecuencia de eventos y sus parametros, tanto para las
regiones de Centroamérica (ambas costas del Atlantico y
Pacifico) como para las del Caribe desde el 1850 y se han
seleccionado los modelos mas actuales y adecuados para
la prediccion de los campos de viento y marea de
tormenta vy sus intensidades.

Catalogo histérico

Se ha compilado y actualizado un catdlogo de eventos
histéricos de ciclones tropicales para estimar
estadisticamente la frecuencia de ocurrencia de eventos
futuros y sus caracteristicas. El catdlogo se ha construido
recolectando informacién histérica e instrumental para
eventos que hayan ocurrido tanto en Centroamérica (en
ambas costas, Atlantico y Pacifico) como en la region del
Caribe.

Trayectorias de ciclones tropicales para el Mar Caribe y el Noreste
del Océano Pacifico de 1998 a 2017, informacion de las bases de
datos HURDAT2

Caracterizacion de la ocurrencia de ciclones tropicales
Este conjunto de acontecimientos histdricos se ha
utilizado para determinar la frecuencia anual de
ocurrencia de las tormentas futuras posibles en las
diferentes regiones de las cuencas del Atlantico y el
Pacifico.

Se han utilizado modelos estadisticos para caracterizar las
variables de las tormentas como la presién minima del
nivel del mar, la velocidad del viento maxima y el radio
del viento maximo. Se han utilizado datos histdéricos para
determinar las distribuciones de estos parametros.




Generacion del conjunto de eventos estocasticos

Para realizar la evaluacién de la pérdida de ciclones
tropicales de paises en la regién, se ha desarrollado un
catdlogo estocastico de eventos simulados (eventos que
no ocurrieron pero que son estadisticamente coherentes
con los histdricos).

Los registros de los ciclones en la region empiezan en
1851. Sin embargo, debido a la naturaleza del fendmeno,
estos registros no son lo suficientemente exhaustivos
para permitir un analisis integral del riesgo y estimar la
distribucién de las pérdidas causadas por los ciclones
tropicales, es decir, la evaluacién de la probabilidad de
que las pérdidas superen un cierto umbral. En estas
circunstancias, el catdlogo histérico es limitado y es
necesario ampliarlo mediante la simulacidon de eventos
artificiales. El catdlogo estocastico incluye un conjunto de
eventos tedricos pero posibles en los que Ia
incertidumbre en la localizacién y caracteristicas del
evento se ha tenido en cuenta. Este catdlogo es
aproximadamente equivalente a cuatro mil afios de
actividad de tormentas. Este gran numero de eventos
puede ayudar a estimar de manera mas precisa y sélida el
riesgo de ciclones tropicales en la regidn. El conjunto de
eventos estocasticos se compone de decenas de miles de
trayectorias con parametros definidos, tales como
intensidad, tamafio y forma, a intervalos regulares a lo
largo de las pistas de los ciclones.

Estimacion de los campos de viento

Para cada ciclon tropical real o estocdstico, el modelo
predice un campo de viento maximo que cubre toda la
region. Se utiliza este campo de viento maximo para
calcular las pérdidas, empleando el mddulo de exposicién
y vulnerabilidad.

Después de una revision de la literatura de los modelos
paramétricos existentes para viento de ciclones
tropicales, se ha seleccionado el modelo desarrollado en
2002 por R. Silva y colaboradores, de la Universidad
Nacional Autdnoma de México, como el mas adecuado
para la region en estudio.

El modelo calcula los campos de viento en funcién de
muchas variables, como el radio de viento maximo, la
presion minima al nivel del mar, la velocidad traslacional

de la tormenta y su ubicacién geografica. Los efectos de
la rugosidad del terreno y de la topografia en la velocidad
del viento también han sido incluidos en el modelo. De lo
anterior, se ha recogido la informacién sobre uso del
suelo y cobertura del suelo en la resolucidon adecuada, y
un coeficiente de friccién calculado para que cada
ubicacién tenga en cuenta este efecto. Para este ultimo,
la capacidad del modelo para detectar mayor detalle en
una variacion de la velocidad del viento debido a
obstaculos orograficos depende mucho de la calidad de la
informacién topografica disponible. Se ha utilizado un
modelo de elevacidon digital para evaluar el efecto
topografico sobre el viento. Por ultimo, el modelo
también considera el decaimiento de la tormenta cuando
el ojo de la tormenta se mueve sobre tierra.

Marea de tormenta

La marea de tormenta es un fendmeno natural que
ocurre en las costas cuando las condiciones atmosféricas
provocan oscilaciones del nivel del agua en el intervalo de
tiempo de unos pocos minutos a unos pocos dias
(excluyendo las olas generadas por el viento).

Wind and Pressure Components of Hurricane Storm Surge
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Las mareas de tormenta se clasifican como ondas largas,
pero sus periodos y duraciones pueden variar
dependiendo de la
topografia/batimetria del cuerpo de agua, sino también

considerablemente,

en las caracteristicas de la tormenta (direccion del
movimiento y su fuerza) y en las caracteristicas de la
masa de agua. El campo de viento asociado con la
tormenta empuja el agua hacia la costa, causando una



acumulacién de agua en la costa y es la principal fuerza
impulsora de la subida de nivel del mar.

Para pronosticar o reproducir mareas de tormenta en la
costa es necesario tener en cuenta muchos factores,
como condiciones meteoroldgicas, las caracteristicas de
la tormenta y las caracteristicas de la localizacion
(batimetria). Debido a la complejidad del fendmeno, se
utilizan modelos numéricos para aproximar la prediccién
de la marea de tormenta.

El modelo utilizado para la modelizacién de mareas de
tormenta en SPHERA es GeoClaw, un modelo de la
Universidad de Washington y la Universidad de Columbia,
en los Estados Unidos. Se requieren campos de presion y
el viento como datos de entrada, que se calculan
analiticamente a partir de algunos pardmetros especificos
de la tormenta, como trayectoria del ciclon, viento
maximo y radio y presién minima a nivel del mar.

El médulo de EXPOSICION: ¢ Qué activos estdn en
riesgo y cudles son sus valores?

La base de datos de la exposicion es una lista completa de
activos susceptibles a sufrir danos por cicldn tropical
distribuida espacialmente. A cada elemento expuesto se
asocian varios atributos, como por ejemplo sus
caracteristicas fisicas (tipo y materiales de construccion y
numero de pisos), ubicacion geografica, uso y valor de
reposicién (o valor esperado de produccién anual, para
los cultivos). El conjunto de datos de exposicidon ha sido
elaborado cotejando varias fuentes de datos hasta 2017

relacionados con las zonas edificadas y la topografia,
incluyendo los datos locales disponibles mds recientes,
tales como «censos y encuestas nacionales de
construcciones y poblacién, mapas de cobertura de uso
de los terrenos, luces nocturnas, imagenes satelitales y
mapas de elevacién digital. La base de datos tiene un
nivel de resolucion variable, aproximadamente igual a 1 x
1 km tierra adentro y de entre 250 x 250 my 120 x 120 m
en las zonas costeras.
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Metodologia y conjuntos de datos utilizados
El mdédulo de exposicion de SPHERA incluye informacion
acerca de:
- Edificios:
e Edificios residenciales
e Edificios comerciales
¢ Instalaciones industriales
e Edificios publicos
¢ Hoteles y restaurantes
¢ Infraestructura sanitaria
¢ Infraestructura educativa
- Infraestructuras:
e Sector energético
¢ Puertos y aeropuertos
¢ Red de transporte (red vial)
- Cultivos:
* 6 tipos de cultivos (platano, maiz, café, arroz,
cafia de azucar, genérico).



El proceso por el cual se ha desarrollado la base de datos
de exposicion de edificios e infraestructuras implica un
numero de pasos, muchos de los cuales se llevan a cabo
utilizando herramientas SIG y bases de datos. En primer
lugar, se identifican los tipos constructivos
representativos en cada pais. A continuacién, se estima
un recuento de los edificios y se asignan valores de
reposicion por pais. El valor econémico, definido como
"costo de reemplazo", que significa el costo para devolver
el edificio a las condiciones existentes antes de que
ocurra un evento, generalmente no estd disponible
directamente vy, por lo tanto, se estima a través del uso
de proxies como datos de estudios técnicos e informes
posteriores al evento. Por ejemplo, los informes
compilados por instituciones locales o subregionales
sobre los costos de construccién se utilizaron para
estimar los costos de reemplazo unitario de los activos
residenciales. Por ultimo, la distribucién de la exposicidn
se estima utilizando fuentes de datos independientes
como la densidad de poblacidn. Este proceso resulta en
una representacién en forma de malla de la exposicién
distribuida en cada pais.

Luces nocturnas

Una fuente de datos cominmente utilizada para estimar
la distribucién de edificios dentro de una regién es la luz
nocturna (es decir, imagenes satelitales de la intensidad
de luz durante la noche). Este conjunto de datos es
particularmente Util para distribuir espacialmente los
valores de exposicion de tipos comercial e industrial, ya
que hay una fuerte correlacién entre la electrificacion e
industrializacion.

Uso del suelo

Estos conjuntos de datos generalmente incluyen
diferentes categorias de uso tales como residencial,
industrial, comercial, tierras de cultivo (agricultura),
servicios de infraestructura y gobierno publico. Los datos
de uso de tierra generalmente se generan a nivel local
para fines de planificacidn urbana, a nivel regional por los
gobiernos locales o a nivel nacional mediante iniciativas
de acceso libre como OpenStreetMap.

Modelo digital del terreno (MDT)
La elevacién se ha utilizado para evaluar si un activo se
encuentra localizado cerca del nivel del mar (y por lo

tanto potencialmente sujeto a marea de tormenta).

Ademas, la pendiente se ha utilizado como una variable
sustitutiva de la ocupacién humana, dado que los
asentamientos urbanos tienden a existir en dreas planas
(por ejemplo, los valles).

Red vial

Se han recolectado conjuntos de datos a nivel nacional
que describen las caracteristicas de la red de transporte
de cada pais. Estos conjuntos de datos contienen la
distribucidén espacial de los ferrocarriles y transporte
terrestre; con este Ultimo componente que generalmente
se subdivide en vias primarias, secundarias y terciarias.
Exceptuando el primer tipo de caminos (que se utilizan
generalmente para conectar grandes centros urbanos),
existe una fuerte correlacion entre la densidad de las
redes viales y la presencia de edificaciones. Pueden
encontrarse varias fuentes para este tipo de informacion,
de empresas privadas (generalmente responsables de
actualizar mapas de GPS) para abrir publicamente las
iniciativas tales como Bing, Google, carta de Digital del
mundo y de OpenStreetMap.
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Imagenes satelitales

Los datos de sensores remotos juegan un papel
fundamental en el mapeo de la densidad urbana. Las
imagenes utilizadas en el modelo de SPHERA han sido
adquiridas mediante el satélite 'Landsat-8' dptico. Estos
se componen de: 8 bandas multiespectrales con
resolucion espacial de 30m, 1 banda pancromadtica con
resolucidn espacial de 15m y 2 bandas térmicas mayores
a 100m de resolucién espacial (cambiadas a 30 metros).
El método utilizado para asignar la densidad urbana
puede dividirse en tres fases. La primera de ellas consiste
en la recoleccién de imagenes de satélite sin nubes para



toda la region de interés. En la segunda fase, se ha

utilizado la recoleccién remota detecta datos para llevar
a cabo el procedimiento de asignacién de densidad
urbana. Por Ultimo, en la tercera y ultima fase, se ha
realizado un refinamiento manual para toda la region de

analisis.
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Datos de OpenStreetMap

OpenStreetMap (OSM) es un proyecto de colaboracidn
iniciado en 2004 en el University College de Londres, con
el objetivo de crear una base de datos geografica gratuita
para todo el mundo. Los datos de OSM se distribuyen
bajo la licencia "Creative Commons Attribute-Share Alike
2.0", que permite libertad de uso por el publico. OSM es
probablemente la mdas popular y exitosa iniciativa de
informacién geografica, como respaldado por las
investigaciones recientes de su integridad y calidad. OSM
incluye mapas detallados de la red de carreteras, y
contiene una gran cantidad de datos espaciales tales
como caminos, edificios, zonas de uso del terreno vy
puntos de interés, destacando el potencial de su uso en
el desarrollo de modelos de exposicién a nivel mundial.

Rios y aguas continentales

El procedimiento para distribuir espacialmente los activos
expuestos también ha considerado las zonas donde no
existen edificios debido a la presencia de rios u otros
cuerpos de aguas continentales (lagos, lagunas, etc.).
Generalmente, esta informacidn se proporciona como
parte de los limites administrativos del pais, o a través del
mapa Digital del mundo.

Cultivos

El modelo SPHERA también estima las pérdidas
ocasionadas por un ciclén tropical sobre la produccion
agricola de un pais. En particular, SPHERA calcula las
pérdidas directas, o reduccion de la cosecha anual, es

decir la diferencia entre la produccién anual esperada del
cultivo y la produccion anual real teniendo en cuenta el
impacto de un ciclén. La implementacidon de una base de
datos de exposicion de cultivo requiere una metodologia
especifica que incluye tres pasos basicos: identificacion y
geolocalizacién de las dreas cultivadas, estimacion de la
rentabilidad esperada del cultivo y estimacion del valor
de cultivos.

El médulo de VULNERABILIDAD: ¢ Qué pasaria con las
construcciones cuando ocurre un evento de ciclon
tropical?

El mdédulo de vulnerabilidad proporciona una relacién
probabilistica entre la intensidad del ciclon tropical
(velocidad del viento y altura de marea de tormenta) y la
proporcién de pérdida (tasa entre el dafio y el gasto de
reposicion total) causados por el ciclon sobre un activo.
Dado el gran tamafo del inventario de estructuras y la
falta de datos para caracterizar completamente cada
edificio, el mdédulo de vulnerabilidad considera clases de
estructuras en lugar de edificios individuales. Estas clases
cubren todas las estructuras de la base de datos de
exposicion.

Para el desarrollo de las tipologias de construccidn del
moddulo, se han evaluado las clases de ocupacién, los
requisitos de los cddigos de construccion, las practicas de
construccion y otros parametros. El modelo de
vulnerabilidad incluye la opinién empirica actualizada de
expertos, basada en las funciones hibridas de
vulnerabilidad vy fragilidad recogidas durante una
busqueda exhaustiva de publicaciones debidamente
revisadas, en informes publicos y privados,
procedimientos presentados en conferencia de expertos,
entre otras fuentes.

Las funciones de vulnerabilidad son especificas para cada
pais y se definieron como funcidn del sistema estructural,
altura y ocupacién. Otras caracteristicas de construccion
como la forma del techo y material del tejado que no se
consideran explicitamente en la base de datos de
exposicion se registran con el uso de modificadores
especificos de cada pais que generan una funcidn para
cada pais y para cada clase de estructura. Dada la
incertidumbre asociada a la estimacién de las pérdidas
para las clases de activos, las funciones de vulnerabilidad



proporcionan la siniestralidad promedio y su
incertidumbre asociada para diferentes niveles de
velocidad del viento. Las funciones de vulnerabilidad
derivadas para las distintas clases se han validado vy
calibrado utilizando los datos de pérdida posteriores a un
desastre a escala de pais de los ciclones tropicales
ocurridos en el pasado.

Metodologia - Viento

El desarrollo de modelos para calcular la vulnerabilidad
para un conjunto de tipologias de construccion se basa
en la modificacion de funciones de vulnerabilidad
existentes en otras regiones en base a multiples criterios.
El procedimiento general empleado para desarrollar las
funciones de vulnerabilidad actuales se ha basado en los
siguientes pasos:

e I|dentificacidon de los modelos existentes disponibles
en la literatura para todas las tipologias en la base de
datos de exposicion.

e Ajuste de curvas de vulnerabilidad utilizando una
forma paramétrica.

e Homogenizacién de la informacién disponible (por
ejemplo, haciendo que todas las curvas sean
dependientes de la misma medida de intensidad del
viento).

e Agregacion de las funciones especificas por pais para
cada tipo constructivo basadas en los modificadores
secundarios.

e (Calibrancion y validacion las funciones especificas de
cada  pais
dafios/pérdidas.

utilizando la informacion de

Metodologia — Marea de tormenta

Las funciones de vulnerabilidad de marea de tormenta
han sido desarrolladas utilizando un modelo que se basa
en un enfoque sintético (Dottori et al., 2016), tomando
en cuenta las propiedades de la amenaza en las
inmediaciones de las zonas edificadas (por ejemplo,
profundidad y velocidad del agua y velocidad del vento),
las caracteristicas de los edificios expuestos (por ejemplo,
el tipo estructural) y los gastos de reposicion de sus
componentes, con el fin de calcular valores de dafio. El
impacto de las diferentes caracteristicas de exposicion en
relacion a la vulnerabilidad de inundacion de marea de
tormenta de edificios residenciales se ha tenido en
cuenta en el desarrollo del médulo de vulnerabilidad.

Especificamente, el material, presencia de sdtano,

numero de pisos en el edificio y la altura de la planta baja
(es decir, si la planta baja es mas elevada que la calle) se
han adoptado como caracteristicas principales que
definen la vulnerabilidad de las edificaciones al oleaje de
tormenta.

Dottori, F., Figueiredo, R., Martina, M.L.V., Molinari, D.,
Scorzini, A.R., 2016. INSYDE: a synthetic, probabilistic flood
damage model based on explicit cost analysis. Nat. Hazards
Earth Syst. Sci. 16, 2577-2591

El médulo de PERDIDA: ¢ Cudles son las pérdidas
causadas por un evento de ciclon tropical?

El mdédulo de pérdida se activa cuando un ciclén tropical
se aproxima a un pais. El modelo SPHERA calcula la
pérdida esperada de cada pais afectado por el evento
basandose en el valor de la intensidad de viento y marea
de tormenta, en los valores de exposiciéon y en las
funciones de vulnerabilidad.

En el caso de un modelo de riesgo de ciclones tropicales,
multiples peligros actian simultdaneamente sobre cada
activo. En particular, el aumento de viento y la marea de
tormenta pueden causar dafios. Las pérdidas totales se
calculan mediante una combinacién de las dos amenazas
(Ordaz, 2015).

Ordaz, M., 2015. A simple probabilistic model to combine losses
arising from the simultaneous occurrence of several hazards.
Nat. Hazards 76, 389-396

El médulo de SEGUROS: <¢Qué parametros
determinan el pago de un evento de ciclon tropical?

El médulo de seguros utiliza las estimaciones de pérdida
modelada para computar el pago a cada pais afectado
por el evento de pérdida de TC. El pago depende de los
valores de un conjunto de parametros seleccionado por
cada pais asegurado y especificados en la pdliza de
seguro de TC (ver figura abajo). El seguro ofrecido por el
CCRIF solo cubre pérdidas gubernamentales, calculadas
como un porcentaje de las pérdidas totales a escala
nacional.



El Deducible (en inglés: Attachment Point), representa la
pérdida que un pais decide retener antes de que ocurra
cualquier pago y es equivalente a un "deducible" en una
podliza estandar de seguro.

El Limite de Responsabilidad (en inglés: Exhaustion Point)
es el valor de pérdida en que el pago completo de la
suma asegurada es detonado.

El Porcentaje Cedido (en inglés: Ceding Percentage) es la
fraccion de la diferencia entre el punto de extincién y el

Punto Final (Exhaustion Point)

Limite de Cobertura
El monto maximo que puede

pagarse bajo el contrato, en un
afio, para un peligro

Cobertura

La diferencia entre el limite de
cobertura y el punto de inicio,
nultiplicado por el porcentaje de
cesion

Deducible* [

(Attachment Point)

Valor de pérdidas retenidas por
el pais. Esta es la cantidad de

- N

recursos que el pais debe poner
de su bolsa antes de que el
CCRIF empiece a pagar por el
resto de las pérdidas

punto de activacién que el pais asegurado transfiere al
CCRIF.

El Limite de Cobertura o de Pdliza (en inglés: Coverage
Limit) es la cantidad maxima que se puede pagar a un
pais por medio de la pdliza de seguro en un afio de
cobertura.

La pdliza de un pais se activa sélo cuando la pérdida
modelada por evento de TC es mayor o igual que el
deducible y por lo tanto no hay ninglin pago por las
pérdidas por debajo de este punto.

Pérdidas retenidas por el pais

1/75 a 1/200

Porcentaje Cedido
El porcentaje de cobertura
que el pais decide adquirir

........ 1/5to 1/20 Disparador

Este punto representa la minima
intensidad en un evento para la
que el seguro empieza a pagar

Pérdidas retenidas por el pais, por evento

COBERTURA FINANCIERA

*El punto de inicio puede ser descrito como la severidad minima necesaria en un evento de pérdida para que exista un pago y es, por tanto,
el valor de pérdida al cual el contrato de seguro se activa. El punto inicial funciona como un deducible en una péliza de seguro convencional

éPor qué son cada vez mds importantes los mecanismos de transferencia de riesgo?

Los mecanismos de transferencia de riesgo constituyen una parte importante de la gestién del riesgo de desastres (DRM,
Disaster Risk Management, en inglés) y las estrategias de resiliencia al cambio climatico. Es importante que los paises
establezcan una serie de estrategias para reducir su vulnerabilidad y desarrollar estrategias y politicas de DRM dindmicas y

de primera clase. Los mecanismos de transferencia de riesgo por lo tanto pueden considerarse como una parte de la

combinacion de politicas para DRM mas amplias e integrales de un pais.

El uso de mecanismos de transferencia de riesgo constituye la planificacion previa al evento y asegura que los paises

tengan una aproximacion proactiva, integral y sostenible para DRM. Este tipo de mecanismos es cada vez mds importante y

son un componente indispensable dentro de cualquier politica econdmica y estrategia de gestidén de riesgo de desastres,



considerando que los paises buscan crecer sus economias, reducir la pobreza e incrementar su competitividad

internacionalmente.

Acerca del CCRIF SPC

En el afio 2007, la Facilidad de Seguros contra Riesgos
Catastroéficos en el Caribe (CCRIF, por sus siglas en inglés)
se formd como el primer mecanismo en el mundo para
agrupar riesgos catastroficos para varios paises. También
fue el primer instrumento en desarrollar y ofrecer con
éxito seguros paramétricos respaldado por los mercados
tradicionales de reaseguro y capital. Fue disefiado como
un fondo regional para los Gobiernos del Caribe para
limitar el impacto financiero de ciclones tropicales vy
terremotos catastroficos al proporcionar rapidamente
liquidez financiera cuando se activa una pdliza.

En el afno 2014, el Mecanismo se reestructurd en una
sociedad de cartera segregada (SPC, por sus siglas en
inglés) para facilitar la expansion en nuevos productos y
areas geograficas y ahora se llama el CCRIF SPC. La nueva
estructura, en la que los productos se ofrecen a través de
una serie de carteras segregadas, permite la segregacién
total del riesgo.

En el afo 2015, la Facilidad firmé un memorandum de
entendimiento con el COSEFIN (Consejo de Ministros de
Hacienda o Finanzas de Centroamérica y Republica
Dominicana) para que los paises de Centroamérica
pudieran unirse formalmente al CCRIF. Durante ese
periodo, Nicaragua fue el primer gobierno de
Centroamérica en convertirse en un miembro del CCRIF.

El CCRIF ofrece actualmente pdlizas para terremoto,
ciclones tropicales y exceso de lluvia a los gobiernos del

Caribe y Centroamérica. Desde el inicio del CCRIF en el
afio 2007, el mecanismo ha realizado 38 pagos por un
total de aproximadamente USS$138.8 a 13 gobiernos
miembros.

El CCRIF fue desarrollado bajo el acompafiamiento
técnico del Banco Mundial y con una subvencién del
Gobierno de Japdn. Fue capitalizado mediante
contribuciones a un Fondo Fiduciario de Donantes
Mdltiples (MDTF, por sus siglas en inglés) por el Gobierno
de Canadd, la Unién Europea, el Banco Mundial, los
gobiernos del Reino Unido y Francia, el Banco de
Desarrollo del Caribe y los gobiernos de Irlanda y las
Bermudas, asi como a través de las cuotas de afiliacion
pagadas por los gobiernos participantes.

En 2014, el Banco Mundial establecié un MDTF para
apoyar el desarrollo de nuevos productos del CCRIF SPC
para miembros actuales y potenciales, y facilitar el
ingreso de paises de Centroamérica y otros paises del
Caribe. Actualmente, el MDTF canaliza fondos de diversos
donantes, entre ellos: Canadd, a través del Asuntos
globales de Canada; los Estados Unidos, a través del
Departamento del Tesoro; la Unién Europea, a través de
la Comisidon Europea; Alemania, a través del Ministerio
Federal de Cooperacion Econdmica y Desarrollo y KfW; y
Irlanda. En 2017, el Banco de Desarrollo del Caribe, con
recursos proporcionados por México, aprobd una
subvencidn al CCRIF SPC para proporcionar una cobertura
de seguro mejorada a los Paises Miembros Prestatarios
del Banco (BMC) que aseguran a través del CCRIF contra
ciclones tropicales, terremotos y exceso de lluvia.

Los paises debajo son actualmente miembros del CCRIF:

El Caribe — Anguilla, Antigua y Barbuda, Bahamas, Barbados, Belice, Bermuda, Islas Virgenes Britanicas, Islas Caiman,

Dominica, Granada, Haiti, Jamaica, Montserrat, San Cristébal y Nieves, Santa Lucia, San Vicente y las Granadinas, Sint

Maarten, Trinidad y Tobago e Islas Turcas y Caicos

Centroamérica — Nicaragua and Panama

@ www.ccrif.org o ccrif spc

pr@ccrif.org

o @ccrif_pr
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